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1.2. Doswiadczenie zawodowe

Zatrudnienie podstawowe:

Od 08.2008: profesor zwyczajny, dyscyplina elektrotechnika i informatyka, Uniwersytet

w Stavanger, Norwegia.

08.2001 — 08.2008: profesor nadzwyczajny, dyscyplina informatyka, Uniwersytet w Stavanger,
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Prace dodatkowe / konsultacje:

11.2015 - 06.2016: Profesor Wizytujgcy w Katerze Informatyki Stosowanej na Wydziale
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w Krakowie, Polska
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Fellow, British Computer Society (FBCS).
Senior Member, IEEE (SMIEEE).
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Angielski: biegty
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1.3. Dziatalnos¢ w komitetach redakcyjnych czasopism i konferencjach
naukowych

1.3.1. Przynaleznos¢ do komitetow redakcyjnych:

1.
2.
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Edytor (2006 — do chwili obecnej): International Journal of Business & Systems Research (IJBSR)
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Applications (ESWA)
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Cztonek Doradczy Komitetu Redakcyjnego (2008 — do chwili obecnej): International Journal of
Scientific Research in Education (IJSRE)
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Tokyo, Japan, May 26-28, 2015.

International Conference Committee, “17th International Conference on Networked Digital
Technologies (ICNDT 2015)”, Paris, France, August 27 - 28, 2015.

International Advisory Committee, “IEEE International Conference on Computing
Communication, and Security (ICCCS 2015)”, Mauritius, Dec. 4-5, 2015.

Session Chair, Session-2A, “Technology Innovation and Industrial Management 2014 (TIIM)”, 28-
30 May 2014, Seoul, South Korea

Session Chair, Session-2A, “Technology Innovation and Industrial Management 2014 (TIIM)”, 28-
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International Conference Committee, “International Conference on Networked Digital
Technologies (ICNDT 2014)”, August 28 - 29, 2014, Paris, France

Program Committee, “Technology Innovation and Industrial Management 2014 (TIIM)”, 28-30
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Advisory Committee, 23rd IBIMA Conference, Valencia, Spain, 13-14 May 2014

International Conference Committee, “International Conference on Information, Hospitality and
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Program Committee, “Technology Innovation and Industrial Management (TIIM) 2013”, Phuket,
Thailand, May 29-31, 2013

Conference Advisory Committee, “22nd IBIMA Conference”, Rome, Italy, November 13-14, 2013
Session Chair, “Systems Modeling and Simulation (2)”, IEEE International Conference on
Industrial Engineering and Engineering Management (IEEM 2012), December 10-13, Hong Kong,
China

Conference Advisory Committee, “The 18th IBIMA conference on 18th IBIMA Conference on
Innovation and Sustainable Economic Competitive Advantage: From Regional Development to
World Economies”, May 9-10, 2012, Istanbul, Turkey

Conference Advisory Committee “19th IBIMA Conference on Innovation Vision 2020: Sustainable
growth, Entrepreneurship, Real Estate and Economic Development”, November 12-13, 2012,
Barcelona, Spain

Scientific Committee, “TIIM 2012 - Technology Innovation and Industrial Management”, May 22-
25, 2012, Lublin, Poland

Session Chair, "Service Operation Methodologies II", 2011 IEEE International Conference on
Service Operations and Logistics, and Informatics, July 10-12, 2011 Beijing, China

Program Committee Chair, 2011 3rd International Conference on Information and Financial
Engineering (ICIFE 2011), Shanghai, China, August 19 - 21, 2011

Program Committee Chair, 2011 IEEE International Conference on Information and Education
Technology, ICIET 2011, 26-28 January 2011, Guiyang, China

Program Chair, IACSIT International Conference on Educational and Information Technology
(ICEIT 2010), Chongging, China, 17-19 September 2010

Program Chair, the 2nd IEEE/ IACSIT International Conference on Information and Financial
Engineering (ICIFE 2010), Chongging, China, 17-19 Sept 2010

Conference Advisory Committee, The 14th IBIMA conference on Global Business Transformation
through Innovation and Knowledge Management,

Istanbul, Turkey, 23- 24 June 2010

Program Committee, International Conference Technology Innovation and Industrial
Management (TIIM-2010), 16-18 June 2010, Pattaya, Thailand

Program Committee, IADIS International Conference on Information Management 2010 (IS
2010), 19-21 March, 2010, Porto, Portugal
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Program Committee, 4th International Conference on New Trends in Information Science and
Service Science (NISS2010), 11-13 May 2010, Gyeongju, Korea

Program Committee, 6th International Conference on Networked Computing (INC2010), 11-13
May 2010, Gyeongju, Korea

Session Chair, "Session Foreign 1#", 2009 IACIS Conference, September 30 - October 03,

2009, Pittsburgh, USA

Program Committee, International Conference Technology Innovation and Industrial
Management (TIIM-2009), 18-20 June 2009, Bangkok, Thailand

Technical Program Committee, The 1st International Conference on Cloud Computing
(CloudCom 2009), 1-4 December 2009, Beijing, China

Editor’s Panel, Management International Conference (MIC-2008), International Conference
Technology Innovation and Industrial Management (TIIM-2009), 19 June 2009, Bangkok, Thailand
Session Chair, “Session: Quality Management", International Conference Technology Innovation
and Industrial Management (TIIM-2009), 20 June 2009, Bangkok, Thailand

International Advisory Board, International Conference on eGovernment & eGovernance (IC-
eGOV), 12-13 March, 2009, Ankara, Turkey

Session Chair, "Session-12: The Experience of Developed and Developing Countries in Europe”,
International Conference on eGovernment & eGovernance (IC-eGOV), 12-13 March, 2009,
Ankara, Turkey

International Program Committee, IADIS Information Management Conference (IS 2009), 25-27
February, 2009, Barcelona, Spain

Conference Advisory Committee, The 11th IBIMA conference on Innovation and Knowledge
Management (11™ IBIMA-Cairo), 04-06 January 2009, Cairo, Egypt

Session Chair, “Session H2: IT for Business II”, Management International Conference (MIC-2008),
26-29 November, 2008, Barcelona, Spain

Session Chair, “Session 11: Research Methods I11”,, Management International Conference (MIC-
2008), 26-29 November, 2008, Barcelona, Spain

Journal Editor’s Panel, Management International Conference (MIC-2008), 26-29 November,
2008, Barcelona, Spain

International Program Committee, IADIS Information Management Conference (IS 2008), 09-11
April, 2008, Algarve, Portugal

Conference Advisory Committee, The 9th IBIMA conference on information management in
modern organizations (9" IBIMA-Marrakech), January 4-6, 2008 Marrakech, Morocco
International Program Committee, Management International Conference (MIC-2008), 26-29
November, 2008, Barcelona, Spain

Journal Editor’s Panel, Management International Conference (MIC-2007), 21-24 November,
2007, Portoroz, Slovenia

Session Chair, “08A Knowledge Management”, 47 Annual IACIS Fall Conference, 3-6 October,
2007, Vancouver, Canada

Session Chair, “F3.2 Security & Identity Management”, The 7th IBIMA conference on Internet &
Information Systems in the digital age, 14-16 December 2006, Brescia, Italy

Session Chair, “F3.3 Web applications issues and techniques, Security and Control”, International
Conference on Intelligent Agents, Web Technologies and Internet Commerce (IAWTICO6) Jointly
with International Conference on Computational for Modelling, Control and Automation
(CIMCA'2006), 29 November to 1 December 2006, Sydney, Australia

Conference Advisory Committee, The 7th IBIMA conference on Internet & Information Systems
in the digital age, 14-16 December, Brescia, Italy

Session Chairman, “A31: Manufacturing Systems and Processes and Manufacturing Monitoring
and Diagnosis”, PROLAMAT 2006: IFIP TC 5 International Conference, 15 -17, June 2006,
Shanghai, China
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Session Co-chair, “WMO03 Logistics & Supply Chain Management”, 2006 IEEE International
Conference on Service Operations and Logistics, and Informatics, June 21-23, 2006, Shanghai,
China

International Program Committee, International conference on Information Society (i-Society
2006), Miami, Florida, USA, 7-10 August 2006

International Program Committee, Management International Conference 2006 (MIC'06), 23 - 25
November 2006, Portoroz, Slovenia

Conference Advisory Committee, The 6th IBIMA conference on managing information in the
digital economy (6™ IBIMA-Bonn), June 19-21, 2006 Bonn, Germany

International Program Committee, The IBIMA 2005 conference on information management in
modern enterprise (5 IBIMA-Lisbon), Lisbon-Portugal, 5-7 July, 2005

Session Chair, “W4.2 E-Government”, The 2005 Conference of the International Association of
Computer Information System (IACIS-Pacific), Taipei — Taiwan, 19-21 May 2005

International Program Committee, The 2005 Conference of the International Association of
Computer Information System (IACIS-Pacific), Taipei — Taiwan, 19-21 May 2005

International Program Committee, The 2004 International Business Information Management
Conference (IBIMA2004), in Amman — Jordan, July 2004

Session Chair,”T1.2 Managing Knowledge”, The 2003 International Business Information
Management Conference (IBIMA2003), Cairo — Egypt, 16 —18 December 2003

Session Chair, ”W4.2 E-Commerce in SMEs”, The 2003 International Business Information
Management Conference (IBIMA2003), Cairo — Egypt, 16 —18 December 2003



2. Aktywnosci naukowe przed uzyskaniem doktoratu

Obszar badan podczas realizacji mojej pracy doktorskiej w zakresie inzynierii przemystowej dotyczyt
Wspotpracujacych systemow informacyjnych (ang. Collaborative Information Systems (CIS)). Moim
gtéwnym zadaniem badawczym byta automatyzacja procedur wyboru dostawcy, zwtaszcza tych
procedur, ktére dotyczyty poczatkowych faz faricucha dostaw. Przedmiotem eksperymentéw byty
nowe (na owe czasy) paradygmaty tworzenia oprogramowania, takie jak ustugi web (ang. Web
Services), architektura zorientowana na ustugi (ang. Service-Oriented Architecture (SOA)), mobilne
agenty (ang. Mobile Agents) oraz architektura bazujgca na komponentach (ang. Components Based
Architecture) itp., ktore stosowano do wytwarzania systemoéw informacyjnych wspierajgcych taricuchy
dostaw, powodujac, ze taricuchy stawaty sie zwinne i adaptowalne. Badania zostaty udokumentowane
w kilku publikacjach. Artykut pt. “Autonomous Data Collection System” [P23-2000-Autonomous-Data-
Collection] opublikowany w czasopismie prezentuje metodologie autonomicznego zbierania danych
od potencjalnych dostawcéw. System zbierania danych zaproponowany w tej publikacji stosuje
szablon opisu zasobdw (ang. resource description framework - RDF) do ustalenia lokalizacji zasobdw,
mobilne agenty do transportowania danych i standard CORBA (ang. Common Object Request Broker
Architecture) do integracji zdywersyfikowanych zrédet danych.

Artykut pt. “Modeling Supplier Selection Procedures” [P19-2003-Modeling-Supplier-Selection]
opublikowany w czasopismie byt pierwszg préba opracowania modelu procedur wyboru dostawcéw
z zatozeniem, Zze moga one zosta¢ zautomatyzowane. W artykule zaproponowano model wyboru
dostawcy w postaci szeregu faz, takich jak preselekcja, selekcja i post-selekcja. Faza selekcji jest z kolei
dzielona na pod-fazy nazywane odpowiednio: wybdr oferenta, wybdr partnera i analiza
wydajnosciowa. W dalszej czesci artykutu pokazano jak wyrdznione pod-fazy mogg zostac
zautomatyzowane. Artykut pt. “Realizing a New E-commerce Tool for Formation of a Virtual
enterprise” [P20-2003-Realizing-E-Commerce-Tool] opublikowany w czasopismie byt kontynuacja
poprzedniego i opisywat nowe narzedzie przeznaczone do automatyzacji procedur wyboru dostawcy.
Zaproponowane w artykule narzedzie jest oparte na technologiach webowych i pozwala na
wytwarzanie na zasadzie wspodtpracy pomiedzy uczestniczagcymi przedsiewzieciami (jednostkami
wytwarzajgcymi). Zwieksza réwniez widocznos$¢ taricucha dostaw oraz zadan. Artykut pt. “Structures
for Adaptive Supply Chain” [P12-2006-Structures-4-Adaptive-Supply-Chain] opublikowany
w czasopiSmie byt kontynuacjg moich badan zaprezentowanych w dysertacji doktorskiej i dotyczyt
modelowania taricucha dostaw. Dwa kolejne artykuty [P18-2004-Hybrid-Approach-Supply-Chain; P22-
2000-Performance-Measurement] opublikowane w czasopismach s bardziej ukierunkowane
matematycznie i pokazujg zastosowanie sieci Petriego do modelowania fazy wytwarzania nowego
tancucha dostaw. Artykuty te opisujg podejscie hybrydowe (zastosowanie rdznych podejs¢
matematycznych i logiki matematycznej) do modelowania taricucha dostaw.

Dodatkowo, zastosowatem mojg metodyke wyboru dostawcy w rozszerzonym ujeciu do opisania
zagadnienia ,elektronicznego rzadu”. Studium wyjasniato, w jaki sposdb rzad, z zastosowaniem
mediéw elektronicznych, pozostaje w interakcji ze sferg biznesu oraz obywatelami. W dziedzinie
elektronicznego rzgdu realizowatem kilka projektéw, a rezultaty badawcze w tym zakresie
opublikowatem w szeregu artykutach. Préby stworzenia nowego instrumentu pomiarowego gotowosci
do podjecia e-biznesu (ang. e-readiness) okazaty sie bardzo przydatne i w rezultacie doprowadzity do
publikacji kilku prac naukowych na ten temat [P30-2003-B2B-E-Commerce]. Opublikowatem réwniez
kilka prac o zastosowaniu wspomnianego instrumentu pomiarowego do mierzenia gotowosci do
podjecia e-biznesu (ang. e-readiness) réznych panstw [P29-2006-E-readiness-Sri-Lanka]. Opracowatem
rowniez artykut opublikowany w czasopismie na temat powstawania systemu e-rzagdu [P17-2004-E-
government-Startup]. To opracowanie analizuje zastosowanie strategii zaproponowanych przez
Azjatycki Bank Rozwoju (ang. Asian Development Bank (ADB)) w celu uruchomienia ustug e-rzagdu w
Republice Sri Lanki.



3. Dziatalnos$¢ naukowa po uzyskaniu doktoratu
Moja obecng dziatalno$¢ naukowa mozna zgrupowaé w trzech gtéwnych, zachodzacych na siebie
obszarach, jak to pokazano na rysunku 1:
1. Rozwigzywanie probleméw przemystowych duzej skali dajgcych sie opisac za pomoca
systemow zdarzen dyskretnych (ang. Discrete Event Systems — DES)
2. Rozwijanie metodyki modelowania i nowego narzedzia (opartego na formalizmie sieci
Petriego) do opisywania i analizy systemoéw DES.
3. Matematyka i algorytmika.

Problemy
przemystowe
duzej skali

Metodyka i
narzedzie
modelowania

Matematyka i
algorytmika

Rys. 1: Moje aktywnosci badawcze pogrupowane w trzech obszarach.

W kolejnych podrozdziatach autoreferatu zaprezentuje szczegdty mojej dziatalnosci naukowej.

3.1 Rozwigzywanie problemdéw przemystowych duzej skali dajgcych sie opisac
za pomoca DES

Dostepnych jest bardzo wiele publikacji prezentujgcych problemy opisywane z zastosowaniem
systemow zdarzen dyskretnych. Wiekszo$¢ z nich jest jednak hipotetycznych lub dotyczacych
niewielkich i prostych zagadnien. Jednym z obszaréw moich entuzjastycznych zainteresowan byto
rozwigzywanie realistycznych problemdéw opisywanych za pomocg zdarzen dyskretnych zwigzanych
z systemami przemystowymi duzej skali. Wszystkie aktywnosci naukowe prezentowane w tym
podrozdziale dotycza modelowania i analizy z zastosowaniem sieci Petriego. Symulacje i analizy
opracowanych modeli odbywaty sie za pomocg mojego autorskiego oprogramowania o nazwie
GPenSim rozwijanego w ciggu ostatnich kilku lat.

Moim pierwszym eksperymentem w rozwigzywaniu problemu duzej skali dla przemystu opisanego
systemem zdarzen dyskretnych byt projekt ,modelowanie, symulacja i zwiekszenie wydajnosci dla
tancucha dostaw fososia atlantyckiego”. Celem projektu byto zamodelowanie kompletnego tancucha
dostaw ryb: od opieki na ikrg, poprzez dozér nad wyleganiem narybku, prowadzenie hodowli,
wytwarzanie produktéw rybnych iich transport do odbiorcéw. Przeanalizowany zostat faricuch dostaw
w zachodnim regionie Norwegii i jako rezultat powstat ztozony model sktadajacy sie z o$miu duzych
modutéw. Rezultaty osiggniete w modelowaniu tego systemu zostaty zaprezentowane w kilku
publikacjach [P07-2009-Modeling-Atlantic-Salmon; P46-2009-Altantic-Salmon-Fish-Fresh-Water; P47-
2009-Atlantic-Salmon-Basic-Model]. Projekt zostat uznany za bardzo waziny i uzyteczny z trzech
powodow:
1) Eksport ryb przynosi znaczace przychody do gospodarki norweskiej (w 2013 roku Norwegia
wyeksportowata ryby za kwote 9 miliardéw dolaréw amerykanskich, co stanowi 6,7%
catkowitego eksportu).



2) Rzad norweski podejrzewa, ze znaczna czes$¢ ryb (do 25%) jest tracona z powodu waskich
gardet w tancuchu dostaw. W konsekwencji, jesli waskie gardta systemu zostang
zidentyfikowane, to Norwegia moze zwiekszy¢ swoje przychody z tej gatezi przemystu.

3) Ten projekt byt pierwszg prébg zamodelowania, symulacji i analizy wydajnosciowej
kompletnego taricucha dostaw produktow rybnych.

Gtéwnym problemem rozwigzanym podczas omdéwionych wyzej badan i opisanym w publikacjach jest
technika weryfikacji modelu, przy zatozeniu jego znacznej ztozonosci.

Drugim eksperymentem dotyczagcym rozwigzania systemu zdarzen dyskretnych o duzej skali byto
zagadnienie przedstawione przez zarzad lotnictwa (AVINOR) w Norwegii. Organizacja AVINOR zwrécita
sie do mnie o skonstruowanie modelu przepustowosci réznych portéw lotniczych. Modele
przepustowosci pozwolityby oceni¢ zdolnosé lotnisk do przejecia dodatkowego ruchu w przypadku
odwotania lotéw lub zamkniecia sgsiednich lotnisk. Postawiony problem rozwigzatem stosujac
zaawansowane algorytmy analizy graféw (Grafy Kroneckera), ukryte tancuchy Markowa potfaczone
z autorskim silnikiem sieci Petriego. Rezultaty prac zostaty opublikowane w czasopismie Expert
Systems with Applications (Elsevier) [P03-2011-Exploring-Airport-Traffic]. Na potrzebe przygotowania
tej publikacji wspoétautor (40%) wykonat statystyczng walidacje oraz przeglad literatury. W tej publikacji
wzieliSmy pod uwage trzy porty lotnicze w poétnocnej Norwegii i zbadalismy, czy jeden port lotniczy
bedzie w stanie przejgc¢ samoloty, ktére nie bedg w stanie wylgdowac¢ w dwu pozostatych portach z
powodu niekorzystnych zimowych warunkéw atmosferycznych.

Trzecim eksperymentem zwigzanym z systemami dyskretnych zdarzen o duzej skali, ktérym sie zajgtem
byt problem postawiony przez dr hab. Zbigniewa Pastuszaka, dziekana Wydziatu Ekonomicznego
Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie. Problem dotyczyt eliminacji redundancji w
wirtualnych przedsiebiorstwach. Pojawianie sie zjawiska redundancji jest powaznym problemem w
wirtualnych przedsiebiorstwach, gdzie wiele wspétpracujgcych jednostek gospodarczych taczy swoje
sity w celu wytworzenia i sprzedazy pewnej klasy produktow w zatozonym limicie czasowym.
Postawiony problem zostat przeze mnie rozwigzany z zastosowaniem sieci Petriego, a rezultaty prac
zostaty opublikowane w Journal od Supercomputing, Springer [P01-2013-Distributed-Workflow]. W
artykule zostat zaproponowane nowe podejscie do wykrywania i eliminacji redundancji w wirtualnych
przedsiebiorstwach. Nowe podejscie jest oparte na analizie cyklu produkcji i stosuje sieci Petriego do
modelowania i symulacji procesu produkgcji.

Czwartym eksperymentem, w ktérym rozwigzywatem problem postawiony przez przemyst, opisany
z zastosowaniem systemu zdarzen dyskretnych o duzej skali, byto ,szeregowanie procesu odwiertu
ropy naftowej z zastosowaniem sieci Petriego”. Wraz z doktorantem zaproponowatem technike
modelowania i analizy ztozonego procesu szeregowania z zastosowaniem sieci Petriego. Publikacje
zwigzane z rezultatami otrzymanymi podczas tego eksperymentu sg w tej chwili przygotowywane.

Ostatnim moim kierunkiem badan opisywanym w tym podrozdziale sg préby ewaluacji zdolnosci do
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej z zastosowaniem medidw elektronicznych dla abstrakcyjnego
przedsiewziecia biznesowego. Takie przedsiewziecie biznesowe moze mie¢ dowolng skale: od matego
lub Sredniego przedsiebiorstwa (SME), poprzez duzg firme krajowa, a na miedzynarodowych
korporacjach i rzgdach duzych panstw koriczac. Na potrzebe ewaluacji opracowatem pewne narzedzie
matematyczne (instrument pomiarowy) oparty na logice rozmytej, jak to opisatem w pracy [P09-2008-
Fuzzy-Logic-based-E-Readiness]. Wspomniany instrument pomiarowy zostat zastosowany do
zmierzenia gotowosci do prowadzenia dziatalnosci z zastosowaniem komunikacji elektronicznej dla
krajow, takich jak Norwegia, Estonia, Republika Sri Lanki i Iran. Otrzymane rezultaty opublikowatem w
szeregu prac, takich jak [P06-2009-E-Readiness-lran; P15-2005-E-readiness-Estonia-Norway]. Artykut
[P15-2005-E-readiness-Estonia-Norway] jest najczesciej cytowany (62 cytowania wedtug bazy Google
Scholar do 1.03.2016r.). Warto zauwazy¢, ze narzedzie ewaluacyjne tym razem nie jest oparte na



formalizmie sieci Petreiego. Jest to model stosujgcy programowanie liniowe wraz z logika rozmytg do
opisania niepewnosci [P09-2008-Fuzzy-Logic-based-E-Readiness].

3.2. Opracowywanie nowego narzedzia programowego (opartego na
formalizmie sieci Petriego) do rozwigzywania probleméw opisanych jako

systemy zdarzen dyskretnych

W poprzednim podrozdziale zaprezentowatem cztery problemy o duzej skali wywodzace sie
z przemystu opisane jako systemy zdarzen dyskretnych. Do rozwigzania tych problemoéw postuzyty
modele opisane z zastosowaniem sieci Petriego. Z kolei opracowane modele zostaly
zaimplementowane i zasymulowane w oprogramowaniu znanym jako GPenSIM (ang. General Purpose
Petri Net Simulator). GPenSIM zostato w catosci opracowane przeze mnie.

Opracowatem to oprogramowanie z nastepujgcych powodow:
e Dla uzytkownikéw o podstawowych umiejetnosciach (niewielka matematyczna i programistyczna
wiedza):
0 Dostarczenie narzedzia cechujgcego sie tatwym zrozumieniem i fatwg obstuga.
0 Otrzymanie zwartego kodu symulacyjnego.
e Dla uzytkownikdéw o zawansowanych umiejetnosciach:
0 Pozwolenie na tatwa integracje modelu opisanego za pomocg sieci Petriego z innymi
,toolbox’ami” dostepnymi na platformie Matlab.
0 Umozliwienie tatwego rozszerzania funkcji pakietu GPenSIM.
0 Dostarczenie wsparcia dla modeli przygotowywanych w nowych typach sieci Petriego
(rozumianych jako rozszerzenia lub podklasy), takich jak sieci miejsc i przejs¢, sieci Petriego
z priorytetowaniem, sieci aktywujgce funkcje, czy sieci z blokujgcymi tukami.
Proces wytwarzania i zastosowania oprogramowania GPenSIM zostaty opublikowane przeze mnie
szeregu pracach. Artykut “Developing a Petri Nets based Real-Time Control Simulator” [P02-2012-Petri-
Nets-Simulator] opublikowany w czasopismie opisuje architekture oprogramowania GPenSIM oraz
jego przyktadowe zastosowanie w aplikacji sterujgcej robotem. Praca “Designing a New Tool for
Modeling and Simulation of Discrete-Event Systems” [P05-2009-Designing-GPenSIM] réwniez
opublikowana w czasopismie prezentuje gtéwne zatozenia projektowe pakietu GPenSIM. Z kolei
artykut “Achieving Atomicity of Tokens in Time Petri Nets” [P40-2012-Achieving-Atomicity-of-Tokens]
wskazuje, w jaki sposdb jest osiggana atomowos$¢ znacznikbw z zastosowaniem nowego
i wspotczesnego podejscia. Atomowosé jest rozumiana jako widocznosc znacznikdw i celem prac byto
utrzymanie dostepu do tej widocznosci podczas wykonywania sieci. Na uwage zastugujg réwniez moje
publikacje, w ktérych zastosowatem narzedzie GPenSIM do rozwigzania probleméw przemystowych
i organizacyjnych opisanych z zastosowaniem systemow zdarzed dyskretnych [P24-2015-
Benchmarking-GPenSIM; P26-2010-Introducing-GPenSIM].

W czasie prowadzenia swoich badan opracowatem nowg podklase sieci Petriego znang jako
»aktywnosciowo-zorientowana sie¢ Petriego” (ang. Activity-Oriented Petri Net (AOPN)) [P36-2013-
Cigarette-Smokers-Problem; P38-2013-Realizing-Simple-PetriNets; P41-2012-Resource-Scheduling;
P43-2012-Activity-Oriented-Petri-Nets]. Sie¢ AOPN jest bardzo uzyteczna w uzyskaniu zwartego,
kompaktowego modelu szeregowania, kiedy system zawiera duzg liczbe zasobdéw. Kiedy w prace
systemu jest zaangazowanych wiele zasobdéw, sie¢ AOPN opisuje system pod katem aktywnoSci, ktore
w nim wystepuja, pozostawiajgc przetwarzanie zasobdow jako zadanie tta, co w konsekwencji zmniejsza
ztozonos¢ modelu.

Funkcjonalnos¢ pakietu GPenSIM zostata rdwniez rozszerzona o modut wspoétpracy z systemami czasu
rzeczywistego. W konsekwencji moze on stuzy¢ do sterowania w czasie rzeczywistym [P02-2012-Petri-
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Nets-Simulator]. Zostat on réwniez uzupetniony o moduty kalkulacji kosztu, ktore mozna wigczyé w
symulacje [P42-2012-Activity-Based-Costing; P37-2013-Extendended-Reachability-Graph].

Oprdécz wymienionych wczesniej czterech problemdéw obejmujgcych zagadnienia o duzej skali, ktore
rozwigzatem z zastosowaniem narzedzia programowego GPenSIM, oprogramowanie to postuzyto mi
do rozwigzania kilku mniejszych zadan badawczych. Zaproponowane rozwigzania opublikowatem
w pracach “Modeling Humanoid Robot” [P33-2015-Modeling-Humanoid-Robot], “Assembly Line
Balancing Problem” [P31-2015-Two-Phase-Scheduling], “Scheduling in Grid Computing” [P25-2014-
Grid-Computing], and “Measuring Performance of a Bluetooth device” [P08-2009-Performance-of-
Bluetooth]).

Artykut “Modeling Humanoid Robot” prezentuje podejscie do modelowania robota humanoidalnego
jako systemu zdarzen dyskretnych. W tym celu ciato ludzkie zamodelowatem jako system dziesieciu
pofaczonych ogniw, gdzie kazde ogniwo jest z kolei modelowane jako modut sieci Petriego.
W rezultacie otrzymatem dziesie¢ niezaleznych modutdw sieci Petriego. W artykule zaproponowatem
réwniez posta¢ modutu rozsytajgcego komendy (ang. command-dispatcher module), ktéry koordynuje
prace pozostatych modutéw. W konsekwencji modut rozsytajgcy komendy zachowuje sie jak mdzg
robota. Dzieki takiemu podejsciu modularny model robota zrealizowano w postaci sieci Petriego moze
by¢ tatwo zastosowany do sterowania robota humanoidalnego opartego na modelu [P33-2015-
Modeling-Humanoid-Robot]. Artykut otrzymat nagrode dla najlepszej pracy na konferencji (ang. Best
Paper Award) AIMS2015.

Artykut “Assembly Line Balancing Problem” prezentuje nowe, dwufazowe podejscie do modelowania
problemu szeregowania z zastosowaniem sieci Petriego. Wskazatem w nim w jaki sposéb
zaproponowane dwufazowe podejscie (znane jako ,,aktywnosciowo-zorientowana sie¢ Petriego” (ang.
Activity-Oriented Petri Net (AOPN)) moze uprosci¢ modele szeregowania [P31-2015-Two-Phase-
Scheduling].

Artykut “Measuring Performance of a Bluetooth Device” opublikowany w czasopismie dotyczy analizy
wydajnosciowej pewnej aplikacji opartej na bezprzewodowej technologii Bluetooth. Aplikacja,
wymyslona prze mnie, pomaga wyktadowcom zautomatyzowaé sprawdzanie listy obecnosci. Artykut
prezentuje w petni funkcjonalny prototyp narzedzia programowego w fazie testéw (stosujacego jedno
urzadzenie w trybie ,master” i dwa urzadzenia w trybie ,slave” pracujgce w matej sieci Bluetooth ad
hoc - piconet), a nastepnie dokonuje studium symulacyjnego w celu analizy wydajnosci tego
rozwigzania dla duzej liczby uzytkownikéw (np. sprawdzanie listy obecnosci w duzej sali wyktadowej).
Studium symulacyjne pokazane w artykule wykazuje, ze zaproponowane narzedzie cechuje sie
zadowalajgcg wydajnoscig dla duzej liczby uzytkownikdw, pod warunkiem, ze zostanie zastosowane
wiele urzadzen typu , pod-master” tworzgc sie¢ bezprzewodowg typu scatternet (ztozong z dwu lub
wiecej sieci piconet) [P08-2009-Performance-of-Bluetooth].

3.3 Techniki matematyczne i algorytmiczne dla modelowania systemow
ciggtych

Sieci Petriego sg bardzo uzytecznym formalizmem do modelowania i symulacji, jednak jego
ograniczeniem jest zastosowanie do odwzorowywania wtasnosci systemow dyskretnych. Formalizm
ten nie jest uzyteczny w modelowaniu proceséw ciggtych. Sieci Petriego mogg by¢ stosowane do
modelowania systemdw ciggtych, jesli zostang dyskretyzowane z zastosowaniem algorytmu Gilespie’a.
Inng mozliwoscia modelowania systemow ciggtych jest zastosowanie ,ptynnych sieci Petriego” (ang.
Fluid Petri Nets). Podczas realizacji swoich badan zaproponowatem techniki modelowania systemow
cigglych z zastosowaniem alternatywnych narzedzi matematycznych. Stosowatem mieszane
programowanie catkowitoliczbowe (ang. Mixed Integer Programming), logike matematyczng (typu
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Structured Array-Based Logic), teorie potaczenia (ang. Theory of Connection — ToC), znang wczesniej
jako teorie systemow wytwarzania (ang. Manufacturing Systems Theory), programowanie liniowe i
algorytmy genetyczne.

Wspdlnie z dr Hongze Ma z Turku School of Economics and Business Administration w Finlandii
opracowatem model matematyczny wytwarzania taricucha dostaw. Model jest oparty na iteracyjnym
algorytmie stosujgcym mieszane programowanie catkowitoliczbowe, algorytmy genetyczne i teorie
prawdopodobienstwa. Wyniki wspdlnych prac zostaty opublikowane w czasopismie [P16-2005-
Iterative-Distribution-Chain].

W wiekszosci moich problemdéw badawczych uzywatem duzej liczby zmiennych logicznych w celu
podejmowania decyzji. Kiedy do podjecia decyzji tgczy sie wartosci wielu zmiennych logicznych
w rozwigzaniach napotyka sie ,kombinatoryczng eksplozje”, co prowadzi do trudnosci. Z tej przyczyny
jedna z gatezi badawczych, ktérg sie zajmowatem byta technika kompresji kombinacji logicznych
zmiennych. Wprowadzitem ,strukturalng, opartg na tablicach logike” (ang. Structured Array-based
logic (SABL)). Logika SABL zostata przeze mnie zaimplementowana jako ,toolbox” pakietu Matlab.
Realizuje ona algorytm opracowany przez duriskiego badacza G. L. Mgller’a. Zastosowatem logike SABL
do rozwigzania kilku interesujgcych probleméw takich jak silnik interfejsu dla mobilnych agentéw.
Agenty mobilne nie dysponujg duzymi zasobami pamieciowymi, stagd opracowanie kompaktowego
silnika interfejsu okazato sie bardzo uzytecznym rozwigzaniem. Otrzymane wyniki zostaty
opublikowane w czasopismie [P11-2008-Array-Based-Logic-4-Mobile-Applications].

Do modelowania i symulacji systemow ciggtych stosowatem réwniez ,teorie potaczenia” (ang. Theory
of Connection (ToC)). Teoria ToC byfta wczeséniej znana jako ,teoria systemdéw wytwarzania” (ang.
Manufacturing Systems Theory) i jest wynalazkiem Scandinavian School of Systems Engineering. Teoria
ToC bazuje na geometrii. W ramach moich prac badawczych opracowatem nowy , toolbox” dla systemu
Matlab oferujgcy funkcje odwzorowujace teorie ToC. Stosujagc opracowany ,toolbox” z funkcjami
rozwigzatem problem kontroli i planowania produkcji (ang. Production Planning and Control), a
otrzymane wyniki opublikowatem w artykule konferencyjnym [P45-2009-Modeling-with-Geometry].

Warto jeszcze wspomnieé, ze w ramach swoich prac badawczych podjgtem studia nad mozliwoscia
dostarczania energii elektrycznej dla Republiki Sri Lanki (to mdj rodzinny kraj). Na bazie tych badan
opublikowatem kilka prac opisujgcych matematyczny model (oparty na programowaniu liniowym)
uzyskiwania energii elektrycznej z réznych zrédet [P45-2009-Modeling-with-Geometry; P28-2009-
Green-Power-Generation].
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4. Lista publikacji prezentujgca osiggniecie naukowe

Podana ponizej lista moich publikacji ma na celu wykazanie osiggniecia naukowego:

Modelowanie, symulacja i analiza wydajnosci systemoéw dyskretnych zdarzen:
rozwdj nowych teorii, narzedzi i technik

W przypadku publikacji zbiorowych indywidualny wktad poszczegdlnych autoréw zostat wskazany
w zatgczniku lll. Kopie publikacji zawierajgce oswiadczenia o wkfadzie pracy wszystkich wspétautoréw
zostaty dotgczone do dokumentacji.

1.

[P01-2013-Distributed-Workflow] R. Davidrajuh (100%). Distributed Workflow based Approach
for Eliminating Redundancy in Virtual Enterprising. Journal of Supercomputing (ISSN: 0920-8542),
63(1), pp. 107-125, 2013, DOI:10.1007/s11227-010-0544-6, Publisher: Springer.

[P02-2012-Petri-Nets-Simulator] R. Davidrajuh (100%). Developing a Petri Nets based Real-Time
Control Simulator. International Journal of Simulation, Systems, Science & Technology (1JSSST),
12(3), pp. 28-36; Publisher: United Kingdom Simulation Society.

[P03-2011-Exploring-Airport-Traffic] R. Davidrajuh (60%) and B. Lin (40%). Exploring airport traffic
capability using Petri net based model. Expert Systems with Applications, 38 (2011): 10923-
10931; Publisher: Elsevier.

[P08-2009-Performance-of-Bluetooth] R. Davidrajuh (100%). Evaluating Performance of a
Bluetooth-based Classroom Tool. International Journal of Mobile Learning and Organisation
(ISSN: 1746-725X), 3(2), pp. 148-163, 2009.

[P16-2005-Distribution-Chain-Design] H. Ma (50%) and R. Davidrajuh (50%). An iterative
approach for distribution chain design in agile virtual environment. Industrial Management and
Data Systems, 105(6):815-834, 2005.

[P31-2015-Two-Phase-Scheduling] R. Davidrajuh (100%). A New Two-Phase Approach for Petri
Net based Modeling of Scheduling Problems. 2nd International Conference on Industrial
Engineering, Management Science and Applications (ICIMSA2015), page to appear, Tokyo, Japan,
May 2015. Springer Lecture Notes in Electrical Engineering series (LNEE).

[P33-2015-Modeling-Humanoid-Robot] R. Davidrajuh (100%). Modeling Humanoid Robot as a
Discrete Event System: A Modular Approach based on Petri Nets. IEEE 3rd International
Conference on Artificial Intelligence, Modelling & Simulation, pp. 277-285, Kota Kinabalu,
Malaysia, December 2015. ISBN 978-1-4673-8675-3. IEEE Press. Best paper award!

[P43-2012-Activity-Oriented-PetriNet] R. Davidrajuh (100%). Activity-Oriented Petri Net for

Scheduling of Resources. 2012 IEEE International Conference on Systems, Man, and Cybernetics
(IEEE SMIC 2012), pp. 1201-1206, Seoul, Korea, October 2012. IEEE Press.
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5. Nagroda dla najlepszego artykutu

Méj referat zatytutowany “Modeling Humanoid Robot as a Discrete Event System: A Modular
Approach based on Petri Nets” otrzymat nagrode dla najlepszego artykutu na IEEE 3rd International
Conference on Artificial Intelligence, Modelling & Simulation (AIMS2015), Kota Kinabalu, Malezja, 02-

04 grudnia 2015 r.

AIMS2015 <¢IEEE

IEEE Third International Conference on

Artificial Intelligence, Modelling and Simulation

LT bmahoadi, Sakah o) g

Best Paper

Reggie Davidrajuh

Meadelling FHumaneid Relbats as a Discuete Event
System: A Medulbax Up preach Based en Petvi Nets

I am delighted to confirm your paper has been
selected as one of 3 Best Papers for AIMS2015.
Congratulations!!

I would liRe to take this opportunity to thank you
for your contribution to AIMS2015 and look,
forward to your participation in our future events.

Professor David Al-Dabass
General Chair
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6. Mowy przewodnie, wystgpienia na zaproszenie i goscinne
wyktady

6.1. Mowy przewodnie

1.

Keynote speech (2014): “Modern Applications of Graph Theory”, at the 2014 International
Conference on Graph Algorithms, High Performance Implementations and Applications (ICGHIA),
Coimbatore, Tamil Nadu, India, 17-19 December 2014.

Keynote speech (2014): “Modeling Complex Scheduling Problems with a new Petri Net Simulator”,
at the International Seminar on Advanced Simulation Techniques and Computational Methods, Sri
Krishna College of Technology, Coimbatore, India, 16 December 2014.

Keynote speech (2010): “On the Making of an Information Society: The Norwegian Approach”, at
the IACSIT Chongging Conferences ICEIT/ICIFI/ICMMT, Chongging, China, 18 September 2010.
Keynote speech (2010): “Information Society in Norway”, at the conference Internetki “e-
Entrepreneurship”, Lublin, Poland, 12 May 2010.

6.2. Wystapienia na zaproszenie

5.

Invited Talk (2009): “Implementing E-Government in Developing Countries: Issues, Problems, and
Solutions”, International Conference on E-government & E-governance, Ankara, Turkey, 12-13
March 2009

Invited Talk (2008): “Alternative (greener) energy supply to North-east Sri Lanka”. Talk given at the
International Seminar - "Towards a Global INGO", in Oslo, Norway, 22 September 2008

6.3. Goscinne wyktady na uczelniach na swiecie

7.

10.

11.

Guest Lecture (2015): “Automation of Supplier Selection Procedures”, the Industrial and
Information Systems Engineering program, Department of Industrial and Systems Engineering,
Seoul University of Science and Technology (SeoulTech), Seoul, South Korea, 03 June 2015.
Guest Lecture (2011): “Modeling, Simulation and Performance Analysis
of Discrete-event Dynamic Systems”, the Faculty of Information Technology (FIT), Multimedia
University (MMU), Cyberjaya Campus, Cyberjaya, Malaysia, 30 November 2011.

Guest Lecture (2011): “GPenSIM: A Tool for Modeling and Simulation of Discrete-event Dynamic
Systems”, the Faculty of Information Science and Technology (FIST), Multimedia University
(MMU), Melaka Campus, Melaka, Malaysia, 01 December 2011.

Guest Lecture (2010): “Discrete Event Systems with Petri Net: A Hands-On Approach with
GPenSIM”, University of Mauritius, Reduit, Mauritius, 12 October 2010.

Guest Lecture (2009): “Modeling Discrete Event Systems with Petri Net: A Hands-On Approach
with GPenSIM”, Ryerson University, Toronto, Canada, 08 October 2009.
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7. Projekty badawcze
Tabela-1 pokazuje wybrane projekty badawcze realizowane w ramach grantéw, w ktére bytem
zaangazowany.

Tabela-I: Moje projekty badawcze realizowane z zewnetrznych srodkéw.

Moja rola Nazwa Projektu Organizacja Kwoty Okresy
przyznajaca | przyznanych | realizacji
fundusze funduszy w
koronach
norweskich
(NOK)

Gtéwny badacz “Modeling and Simulation of NFR! NOK 3 million 2000 -
Atlantic Salmon Farming” 2013
Grant doktorancki dla Rune’a
Melberg’a

Gtéwny badacz “Developing a New Simulator for PPlogen? NOK 150 k 2012 -
Large Scale Discrete Event 2015
Systems”

Cztonek zespotu | “Scheduling Drilling Processes NFR! NOK 4 million 2012 -

badawczego With Petri Nets” 2015
Grant doktorancki dla Nejma
Saadallah’a

Partner projektu | “Methodologies and technologies EEA3 NOK 800 k 2015 -
for enhancing the motor and 2017
social skills of children with
development problems”

Partner projektu | “Computational Methods in uis? NOK 1.5 2016 -
Offshore Technology” million 2018

1: NFR: Fundacja Badan Norweskich (ang. Norwegian Research Foundation)

2: PPlogen: Fundusze z Prekubator TTO - programu na innowacje i komercjalizacje w regionie
Rogaland w Norwegii

3: EEA: fundusze z Europejskiego Obszaru Gospodarczego; koordynator projektu: Instytut inzynierii
systemowej i robotyki, Butgarska Akademia Nauk, (ang. Institute of system engineering and robotics,
Bulgarian Academy of Sciences (BAS)), Sofia, Butgaria, EEA kontrakt BGO9 N D03-90/27.05.2015

4: UIS: fundusze z Uniwersytetu w Stavanger, Norwegia. Koordynator projektu: Wydziat Mechaniki,
Budownictwa i Inzynierii Materiatowej, Uniwersytet w Stavanger, (ang. Department of Mechanical
and Structural Engineering and Materials Science (IKM), University of Stavanger), Norwegia, EEA
kontrakt BGO9 N D03-90/27.05.2015

Stavanger, 31 marca 2016,

s} q U i‘i i

(Reggie Davidrajuh)
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