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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ
magistra inzyniera Kacpra Sowy
pt. ,,Jednofazowy energetyczny filtr aktywny z zasobnikiem energii do kompensacji
wahan mocy czynnej w linii zasilajacej.” wykonana na zlecenie Dziekana Wydzialu
Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Inzynierii Biomedycznej, Akademii
Gomiczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie.

1. CHARAKTERYSTYKA ROZPRAWY

Tematyka zwiazana z poprawa jakosci energii elektrycznej nalezy do stale
aktualnych probleméw elektrotechniki. Bardzo istotnym zagadnieniem sa dzialania
zmierzajace do ograniczenia lub wyeliminowania fluktuacji mocy pobierane;j z linii
zasilajacej przez odbiorniki niespokojne. Zapewnienie statosci obciazenia pozwala
na oszczgdniejsze projektowanie instalacji zasilajacych wynikajace z mniejszych
mocy elektrycznej aparatury dystrybucyjnej, poprawe jakosci dostarczane;j
odbiorcom energii, oraz minimalizacjg strat przesylowych.

Recenzowana rozprawa ilustruje mozliwosci poprawy warunkéw poboru energii
przez odbiorniki nieliniowe i niestacjonarne. Doktorant zajmuje si¢ zasilaniem
zgrzewarki punktowe;j o nieciaglym impulsowym poborze energii o Zmiennym
czasie przerw pomigdzy kolejnymi operacjami zgrzewania. Nalezy podkresli¢
bardzo dobry wybér obiektu badan pobierajacego w czasie pracy odksztatcone
przebiegi pradu (sterowanie fazowe) oraz niestacjonarmosé poboru energii
elektryczne;.

Doktorant za cel swych badan stawia mozliwoéé zastosowania aktywnego filtru
rownoleglego wyposazonego w dodatkowy zasobnik energii, pozwalajacy na
uzyskanie prawie stalego poboru energii czynnej przez zgrzewarke punktowa
pracujaca przerywnie o zmienianym pradzie roboczym.

Rozprawa liczaca 184 strony, podzielona zostala na cztery rozdzialy, a ponadto
zawiera podsumowanie, spis literatury liczacy 124 pozycje oraz dodatki.

Rozdziat I pracy zawiera wstep, ogdlna koncepcj¢ dziatania uktadu, wybor
przykladowego obciazenia (zgrzewarka punktowa do metali) wraz z charakterystyka
obciazenia w czasie zgrzewania. W podsumowaniu tego rozdziatu przedstawiono
cele badawcze oraz sformutowano teze niniejszej pracy.

Rozdziat I1. Przedstawiono w nim zasadg dziatania réwnoleglego (pradowego)
filtru aktywnego, zasadg dzialania dwukierunkowego przeksztattnika DC/DC,



strukture sterowania uktadem filtrujacym z dodatkowym zasobnikiem energii oraz
zasade doboru elementéw pasywnych wystgpujacych w omawianych vkladach.
Rozdziat III poswigcony jest w catoéci badaniom symulacyjnym przeprowadzonym
w srodowisku Matlab & Simulink, ktére postuzyly do realizacji praktycznej modelu
laboratoryjnego. Model symulacyjny uktadu sklada si¢ z: modelu zgrzewarki
punktowe;j, modelu filtru aktywnego pradowego, modelu przeksztaltnika DC/DC.
Przedstawiono rowniez koncepcje rozruchu oraz pracy ukiadu przy pracujacym
obciazeniu. Wszystkie badania symulacyjne obrazuja zamieszczone wyniki.
Rozdzial IV rozprawy dotyczy praktyczne;j realizacji filtru aktywnego z dodatkowym
zasobnikiem energii. Kolejno przedstawione zostaly opracowane i zbudowane przez
Autora czesci sktadowe urzadzenia: uklad zasilania i zabezpieczen, uklad filtru
aktywnego, uklad przeksztattnika DC/DC, uklad sterowania i pOMiarow.
Przedstawiono rowniez opracowany algorytm sterowania filtrem aktywnym
i przeksztattnikiem DC /DC przeznaczonym do implementacji w sterowniku DSP
zbudowanego urzadzemia.
W dalszej czesci rozdziatu przedstawione zostaly wyniki badan eksperymentalnych
zbudowanego uktadu z podzialem na stan rozruchu i stan pracy z kompensowana
zgrzewarka.
Rozprawa koficzy si¢ podsumowaniem, wnioskami oraz nakreslemem kierunku
dalszych prac nad rozwojem i udoskonaleniem zaproponowanego ukladu
filtracyjnego.

2. OCENA OGOLNA

Recenzowana rozprawa stanowi rozwinigcie znanych rozwiazan rownoleglych filtrow
aktywnych o dodatkowy zasobnik energii polaczony z obwodem stato pradowym
filtru przeksztaltnikiem obnizajaco —podwyzszajacym DC/DC (Buck-Boost
converter), zapewniajacy stabilizacj¢ pradu pobieranego z sieci zasilajacej przez
niestacjonarnie pracujaca zgrzewarke punktows.
Do najwazniejszych osiagni¢é Autora zaliczam:
- opracowanie i analiz¢ pracy aktywnego filtru rownoleglego z dodatkowym
zasobnikiem energu,
- opracowanie modelu symulacyjnego ukladu filtru wraz z niestacjonarnym
obciazeniem 1 wykorzystanie wynikow do ostatecznego ustalenia parametrow
modelu eksperymentalnego,
- opracowanie, budowa i przeprowadzenie wszechstronnych badan, modelu
eksperymentalnego filtru aktywnego z dodatkowym zasobnikiem energi,
Uwazam, Ze cel rozprawy przedstawiony we wstepie zostal przez Doktoranta
osiggniety.
Wiyniki badan oraz osiagnigcia aplikacyjne zostaly uzyskane wilasciwymi metodami
i narzedziami badawczymi.
Autor wykazat si¢ dobra znajomoscia problematyki przedstawionej w rozprawie.
Wyniki badan symulacyjnych i eksperymentalnych potwierdzaja w pehni celowose
dalszych prac w kierunku wskazanym przez Doktoranta.



Praca napisana jest starannie, zrozumiale poprawna polszczyzna, na podkreslenie
zashuguje przejrzysty uktad i bardzo dobra szata graficzna; drobne potkniecia
redakcyjne i stylistyczne nie maja wptywu na jej pozytywng oceng.

3. UWAGI SZCZEGOLOWE

Po zapoznaniu si¢ z trescia rozprawy doktorskiej mgr inz. Kacpra Sowy nasuwaja
si¢ nastepujace uwagi:

1. Zbyt stabo podkreslony zostat cel pracy pomimo, ze w tresci wstepu na str.16
zostal on opisany oraz na str. 39 zamieszczony jako hipoteza projektu.

2. Nastr. 24 powolywane wzory (1I-12), (1I-15), (II-1 1) sa bledne, chodzito

o wzory od (I-11) do (I-15).

Wzér podany w tekscie (II-36) w pracy nie wystepuje.

4. Na str.26 w tresci przywolane wzory (1I-18), (II-19), (1I-20), (TI-17) chodzi tu
o wzory (I-xx).

5. Nastr30 w tekscie wyrazenie (I-10) jest bledne, powinno by¢ (I-22).

6. Na str. 98 sformutowanie , Natomiast , wybér wartosci pradu linii,
generowanego przez filtr nie jest dla linii zasilajacej zrodlem negatywnych
zjawisk (udaréw mocy czynnej), do kompensacji ktérych uktad
przewidziano™. Niejasne ?

7. Nastr.110 w tresci jest mowa o sekcjach ukladu, natomiast w opisie
rys. IV-13 wystgpuja moduty ?
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4. WNIOSEK KONCOWY

Tematyka recenzowanej rozprawy w petni dotyczy dziedziny nauk technicznych
1dyscypliny elektrotechnika. Rozprawa doktorska mgr inz. Kacpra Sowy
pt. ,Jednofazowy energetyczny filtr aktywny z zasobnikiem energii do kompensacji
wahati mocy czynnej w linii zasilajacej”, zawierajaca opracowanie rownoleglego
filtru aktywnego z dodatkowym zasobnikiem energii, badania symulacyjne
1 eksperymentalne oraz weryfikacje uzyskanych wynikow, spehnia wymogi
przepisdw ustawy o tytule i stopniach naukowych z dnia 14 marca 2003r. (Dz.U
Nr.65 poz.595) oraz uzupehieniami (Dz. U 164 poz.1365).

Stawiam wniosek o dopuszczenie jej do publicznej obrony.







