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Niniejszy dokument zawiera przygolowang przeze mnie, oryginalng i poufng recenzje pracy doktorskiej pani
Aleksandry Krzyzanowskiej. W pierwszej kolejnosci cheiatabym podziekowa¢ Aleksandrze, promotorowi jej
pracy doktorskiej, Grzegorzowi Deptuchowi, oraz Wydziatowi Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Inzynierii
Biomedycznej Akademii Gorniczo-Hutniczef (AGH), za mozliwos¢ przeczytania i zrecenzowania przedmiotowef
pracy, ktéra zawiera oryginalne wyniki w zakresie badanej dziedziny (obrazowanie RTG w synchrotronach),
nawigzujgcej do najnowsze/ wiedzy oraz majgcej istotne znaczenie dla spoteczno$ci naukowej. Ninigjszy
dokument jest ustrukturyzowany w nastepujacy sposob: wstep zawierajgcy ogolng prezentacje pracy, ogdlne
uwagi dotyczace struktury i tredci pracy, a nastepnie szczegotowy opis niektérych zmian. Na koniec zostafa
podana ocena cato$ciowa pracy.-/-

Uwagi ogdlne:-/-

W pracy przedstawiono charakterystyke oraz szczegolowg analize teoretyczng nowatorskiego
wielokanatowego odczytu oraz obwodéw przetwarzania w hybrydowych detektorach pikselowych
przeznaczonych do obrazowania RTG. W szczegolnosci czeSc centralna pracy zawiera studium, analize i
szczegofowyg charakterystyke na podstawie symulacji i doSwiadczen wykorzystujgcych algorytm C8P1
zaimplementowany w chipie Chase Jr.-/-

Praca jest dobrze ustrukturyzowana. Po obszernym wstepie, w ktérym omdwiono podstawowe koncepcje
dotyczgce oddziatywania promieniowania RTG z materig, obrazowania RTG oraz wydajnosci systemu detekcji
w  hybrydowych detektorach pikselowych, z uwzglednieniem podstawowych ograniczert zwigzanych z
elektronicznymi systemami odczytu, nastepuje przegigd algorytmow opracowanych w celu rozwigzania
problemu podziafu fadunku oraz opis implementacji jednego z nich, algorytmu C8P1, w chipie Chase Jr. Czes¢
centralna pracy jest po$wiecona symulacji dziafania kanafu odczytu w detektorze o generycznej strukturze w
warunkach wystepowania zjawiska podziatu fadunku, z zastosowaniem zréZznicowanego poziomu
szczegofowosci i ztozonosci (modele statyczne | dynamiczne), opracowaniu konfiguracji doswiadczalnej oraz
omowieniu wynikow charakterystyki eksperymentalnej przeprowadzonej w laboratorium oraz w wiekszym
zakresie przy uzyciu promieniowania RTG | zaawansowanego Zrédfa fotondw w laboratorium Argonne National
Laboratory. w ktorym wykonano serie specjalistycznych pomiarow ilosciowych dla prototypowego ukfadu. Praca
zawilera réwniez obszerny wykaz pismiennictwa.-/-




rygorystyczne, a dane zostaly zanalizowane w prawidfowy sposéb.-/-

Doktorant wykazuje solidne zrozumienie najnowszych osiggnie¢ w dziedzinie badar oraz znajomos$¢ biezgcej
literatury przedmiotu. Ze wzgledu na zréznicowany charakter pracy oraz ilos¢ wynikow, nie zawsze mozna w
jasny sposob okreslic, czytajgc prace, jaki jest wktad indywidualny doktoranta w poréwnaniu do wktadu grupy
badawczef.-/-

Szczeqodtowy opis zmian:-/-

[

s. 38 Przy omawianiu dryftu i dyfuzji nalezy uwzglednic rowniez odpychanie kulombowskie, poniewaz staje
sie ono istotne przy umiarkowanie wysokich energiach (ok. 10 keV) lub przy wysokich natezeniach, jak to
ma miejsce w przypadku promieniowania synchrotronowego.-/-

s. 40 Gaussowski model chmury tadunku dotyczy tylko przypadku swobodnej ekspansji i pomija odpychanie
kulombowskie.-/-

s. 45 Prawdopodobnie parametr ENC nalezy zdefiniowac¢ niezaleznie od Réwnania 1.19, ktére nie jest w
petni poprawne, poniewaZz w obecnosci detektora parametr ten nie wystepuje niezaleznie od wewnetrznych
fluktuacji statystycznych.-/-

s. 49 W opisie dotyczgcym Rownania 1.23 wystepujg pewne bledy w zakresie nazewnictwa. Parametr ENC;,
w réwnaniu oznacza szum bialy pradu lub szum biaty réwnolegty, natomiast parametr ENCy — szum biaty
napiecia lub szum bialy szereqowy. Parametr ENCy jest prawidiowo zdefiniowany jako szum migotania
napiecia.-/-

s. 49 W opisie dotyczgcym Rownania 1.26 wskazano, ze parametry F, F, and Fs ,are the constants for the
Semi-Gaussian shapers determined by the filter type” (sg statymi w regulatorach quasi-gaussowskich,
okreslonymi typem filtra), a nastepnie podano wspoéfczynniki filtra RC-CR. Filtr RC-CR nie jest filtrem quasi-
gaussowskim. Lepiej bytoby wskazaé, ze wspoéfczynniki te zalezy tylko od ksztaliu impulsu wyjSciowego
filtra, a nastepnie mozna podac wspofczynniki funkcji regulujacej, ktdra uzna Pani za bardziej odpowiednia.
Poniewaz zostata zastosowana tylko warto$¢ jednostronna gestos$¢ widmowa mocy, tzn. zostala
uwzgledniona tylko czestotliwos¢ fizyczna, stwierdzenie, ze warto$ci F;, oraz F, wynosza 0.924 jest
prawidtowe. Nie zgadzam sie natomiast z wartoscig £y, ktdra powinna wynosi¢ 0,59, a nie 3,70.-/-

s. 67 Wykaz kluczowych termindw mozna przenie$é¢ do zalgcznika, aby zapewnic¢ lepszg czytelnosc.-I-

s. 75 Biorgc pod uwage, ze LabVIEW nie jest powszechnie stosowany w symulacjach Monte Carlo, warto
byfoby uzasadni¢ wybor tego programu.-/-

s. 75 W odniesieniu do wyboru czysto gaussowskiej krzywej dla chmury fadunku, patrz komentarz
dotyczacy s. 40.-/-

s. 78 —s. 82 Mapy zliczeri przedstawione na Ryc. 3.4 i 3.5 nie umozliwiajg ilosciowego ujecia wynikéw, a
tylko opis jakoSciowy. Lepszy wglad zapewnia z pewno$cig wykres parametru Q w funkcji wartosci
progowej.-/-

s. 84 — 5. 85 Wykresy powierzchniowe przedstawione na Ryc. 3.7 i 3.8 zapewniaja doskonate ujecie
ilosciowe liczby zliczeri przypisanej do poszczegdlnych pikseli lub liczby dodatkowych zliczen badZ
utraconych zliczen, jednakze nie umozliwiaja poréwnania iloSciowego trybow SPC i C8P1.-/-

s. 88 W ostatnim wierszu nie ma odstepu pomiedzy sfowami ,the” oraz ,comparators” -/~

s. 91 Przy pierwszym uzyciu akronimu odpowiadajgcego spektroskopii ,X-ray Photo Correlation
Speclroscopy” nalezy podac réwniez rozwiniecie akronimu.-I-

s. 93 Przy opisie dodatkowych funkcji wprowadzonych do wersji prototypowej w celu ufatwienia
charakterystyki eksperymentalnej, nalezy krétko wskazac, co takie funkcje umoziiwiajg analizowad.-/-

s. 94 Mam nadzieje, ze wyjscie CSA nie jest zwierane bezposrednio do masy w celu uniemozliwienia
nadmiernej dyssypacji energii i powstawania petli uziemienia.-/-

s. 96 W jaki sposéb dobrano kolejnos¢ krokéw w procedurze korekcji? Czy wyniki korekcji zalezg od
kolejnosci wykonywania dziatari w procesie korekcji, tzn. czy w trakcie korekcji przesuniecia DC i
wzmocnienia CSA zostang uzyskane takie same wartosci, jesli wzmocnienie CSA zostanie skorygowane
przed przesunigciem DC? Czy pomiedzy kolejnymi krokami procedury korekcji wystepujg jakiekolwiek
zaleznosci?-I-

s. 98 Zgaduje, Ze legenda na Ryc. 4c jest nieprawidiowa (w tym sensie, ze dwie pozycje majg zamieniony
kolor), poniewaz procedura korekcji powinna prowadzi¢ do zmniejszenia przesuniecia DC, a nie do jego
zwrekszema aw tresc.' podano Ze procedura korekcji umozhwn‘a 1 0-krotne zmmejszeme przesumgacr -/




charakteryzuje dryft lub zaleznosc od czasu, temperatury itp., co mogtoby wymagac powtorzenia procedury
korekcji?-/-

- s 101 Wwierszu 2 zmienitabym sformutowanie ,correction procedures” na ,trimming procedures’ -/-

- 5. 101 Opisane tutaj stanowisko badawcze dotyczy niejako réwniez procedury korekcji. Czy to jest to samo
stanowisko, ktore wykorzystywano? Czy rozdziat ten mozna umiescic przed fragmentem dotyczacym
procedury korekcji?-/-

- s. 110 Informacja, ze moduf Chase Jr zostat poddany badaniu w pofgczeniu z czujnikiem, powinna zawierac
réwniez typ czujnika (materiaf, grubosé, wielko$c pikseli itp.).-I-

- s 112 Czy zweryfikowano liniowos¢ charakterystyki przetwornikéw korekcyjnych (trim DAC)? Jaki jest
zakres/stopiert liniowosci? Czy mozna byloby uwzgledni¢ jakies wyniki dotyczgce zakresu/stopnia
linfowosci (np. zmierzong nieliniowo$¢ catkowg) ?-/-

- s 115 Informacje podane na Ryc. 6.5 nie majg dostatecznie iloSciowego charakteru. Réznice pomiedzy
Ryc. 6.5a i Ryc. 6.5b sg z trudem dostrzegalne. Zamiast linii, bardziej uzyteczne byloby wskazanie
dopasowanego nachylenia w funkcji liczby pikseli oraz maksymalnej obliczonej wartosci INL dia kazdego
dopasowanego rownania liniowego.-/-

- 8. 117 Czy mozna lepiej wyjasni¢ sposéb obliczenia wskazanego btedu na poziomie 2,9%7-I-

- S 119 Ryc. 6.8 zapewnia ujecie jakoSciowe prawidfowego pomiaru zliczer przed korekcjg oraz po korekgji.
Jednakze trudno jest uzyskac ujecie ilosciowe problemu na podstawie przedstawionej ryciny. Czy mozna
zamieScic wykres jednowymiarowy (skala logarytmiczna) zarejestrowanej liczby zliczer w funkcji liczby
pikseli?-/-

- 8. 121 Ryc. 6.11 Patrz uwagi dotyczgce Ryc. 3.7 i Ryc. 3.8 na s. 84-85.-/-

- 5. 124 Czy mozna uzupetni¢ szczegdtowy opis generatoréw promieniowania RTG Rigaku (liczba mnoga:
wykorzystano Kilka generatorow?), podajgc np. HV, maks. natezenie pradu, materiat, z ktérego wykonano
anode (tylko miedz?)?-/-

- s. 124 Energia pochodzgca z anody Cu wynosi 804 keV.-/-

- p. 136 Nalezy podac odwotanie do kazdego tzw. algorytmu sprzetowego, nawet jesli wystepuje ono juz
wczesdnief.-/-

Calosciowa ocena pracy doktorskiej:-/-

Praca zawiera podsumowanie dobrze zorganizowanej i obszernej oryginalnej pracy. Ogéiny wynik jest istotny
z naukowego punktu widzenia, dobrze zaprezentowany i prawidlowo ustrukturyzowany. Wyniki badan spefniaja
miedzynarodowe wymagania dotyczgce uzyskania stopnia doktora w przypadku pozytywnego wyniku obrony.
Praca spefnia wymagania dotyczace uzyskania stopnia doktora z wyréznieniem.-i-
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dokumentu sporzgdzonego w jezyku angielskim.

Warszawa, dnia 6 sierpnia 2018 r., nr Repertorium 675/18.




