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Analiza wptywu wybranych parametréw ukladu do zapisu $wiattowodowych struktur
periodycznych na charakterystyki spektralne wytwarzanych siatek Bragga w oparciu o zdefiniowane
wskazniki jakoéciowe.

Streszczenie

Niniejsza praca dotyczy zagadnieri zwigzanych z technologia wytwarzania $wiattowodowych siatek
Bragga. W szczegdlnosci podjeto w niej zadanie zaprojektowania oraz realizacji kompletnego uktadu
do zapisu struktur periodycznych wytwarzanych we witéknach $wiattowodowych. Do realizacji uktadu
wykorzystano metode maski fazowej, w ktérej gtéwnym elementem jest laser ekscymerowy o
dtugosci fali 248nm.

W pierwszej czesci pracy zawarto teoretyczne podstawy swiattowodowych siatek Bragga w tym
podziat struktur periodycznych oraz ich charakterystyke. Nastepnie przedstawiono zjawisko
fotoczutodci widkien $wiattowodowych ze szkta kwarcowego domieszkowanych tlenkiem germanu.
Kolejno podijety zostat problem zwiekszania fotoczutodci Swiattowoddw, co jest niezbedne do celéw
skutecznego zapisu struktur periodycznych o dobrych parametrach jakosciowych. Na podstawie
doniesieri literaturowych podjeta zostata analiza metod wytwarzania struktur periodycznych
uwzgledniajaca wiasciwosci charakteryzujace poszczegélne metody pod katem powtarzalnodci
wytwarzania struktur oraz moiliwosci zapisu siatek specjalnych. Na potrzeby niniejszej rozprawy
zdefiniowano wskainiki charakteryzujace struktury periodyczne, ktére zostaty okreslone na
podstawie ich widm spektralnych. Wprowadzenie tych parametréw pozwolito na poréwnanie
wytwarzanych struktur dla réiznych ustawien konfiguracyjnych uktadu do zapisu periodycznych
struktur swiattowodowych.

Do celéw modelowania numerycznego éwiattowodowych struktur periodycznych wykorzystano
oprogramowanie OptiGrating. Symulacje przeprowadzono dla zakresu parametréw obejmujacych
rzeczywiste warunki wytwarzania struktur w laboratorium. Na podstawie uzyskanych charakterystyk
widmowych wyznaczono wskaéniki jakoiciowe charakteryzujace struktury, ktére postuiyty do
weryfikacji wynikéw uzyskanych podczas proceséw zapisu siatek Bragga w budowanym uktfadzie
laserowym.

W kolejnej czgéci pracy przedstawiony zostat projekt uktadu do zapisu struktur periodycznych
uwzgledniajgcy dobdr irédta promieniowania laserowego oraz konstrukcje uktadu przeniesienia i
formowania wigzki promieniowania z lasera ekscymerowego na widkno $wiattowodowe. Ocene
wiasciwodci optycznego uktadu transmisji promieniowania wykonano na podstawie zaproponowanej
metody pomiaru rozkfadu natgienia wigzki. Nastgpnie ze wzgledu na wystepowanie wysokiej
gestodci energii promieniowania laserowego okreélono ustawienia uktadu odpowiadajace warunkom
bezpiecznym dla uzytych elementéw optycznych.

Czgé¢ eksperymentalna pracy polegata na wykonaniu szeregu préb zapisu Swiattowodowych
struktur periodycznych. W trakcie prac zmianie podlegaly poszczegélne parametry uktadu do zapisu,
co pozwolito na okreslenie wptywu ustawier uktadu przeniesienia wiazki oraz parametréw lasera na
wtasciwosci wytwarzanych siatek Bragga. Do najwainiejszych analizowanych parametréw pracy
uktadu nalezaly: czas ekspozycji na promieniowanie, czestotliwo$é generacji impulséw, energia
impulséw laserowych oraz pofoizenie wtékna Swiattowodowego wzgledem wigzki laserowe;.
Wykonano réwniez doswiadczenia, ktére na podstawie pomiaréw mikroskopowych oraz préb
wytrzymatodci termicznej wytworzonych struktur pozwolity okreéli¢ typ wytwarzanych siatek Bragga.
Przeprowadzono réwniez analize powtarzalnosci wytwarzania struktur Bragga.

Praca obejmuje kompletng analize technologii wytwarzania $wiattowodowych siatek Bragga
metodg maski fazowej. Obejmuje ona projekt i realizacje uktad do zapisu $wiattowodowych struktur
periodycznych jak tez analize eksperymentalng wptywu poszczegéinych parametréw tego uktadu na
wskazniki jakosciowe opisujace wytwarzane struktury.
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