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Recenzja rozprawy doktorskiej

Przedmiotem niniejszej recenzji jest rozprawa doktorska
Pana mgra inz. Witolda Glowacza zatytulowana

Metody analizy i rozpoznawania informacji zawartej w sygnalach
pradowych i napigciowych silnikéw elektrycznych dla diagnostyki stanéw
przedawaryjnych.

Przewod doktorski jest prowadzony na Wydziale Elektrotechniki, Automatyki,
Informatyki i InZynierii Biomedycznej Akademii Gérniczo-Hutniczej
w Krakowie. Recenzja zostala napisana na podstawie zlecenia Dziekana
Wydziatu, Pana dra hab. inz. Antoniego Ciesli, prof. AGH (pismo z dnia 8 lipca
2016 1.).

1. Zawarto$¢ rozprawy.
1.1. Oméwienie ogélne i teza rozprawy.

Recenzowana rozprawa dotyczy zastosowania metod i narzedzi informatyki do
analizy i rozpoznawania sygnatéw pradowych i napieciowych. Celem tej analizy
jest wykrywanie (rozpoznawanie) stanéw bezposrednio poprzedzajacych
ewentualne awarie maszyn elektrycznych.

Uwazam, ze problematyka rozprawy ma istotne znaczenie aplikacyjne.

We wstepie Autor przedstawil problematyke bedaca przedmiotem rozprawy,
przedstawit jej zakres i sformutowat nastgpujgca teze: (strona 6) ,, Zastosowanie
wskazanych w rozprawie algorytméw rozpoznawania umozliwia uzycie
metod analizy sygnaléw pradowych i napigciowych do efektywnej
diagnostyki stanéw przedawaryjnych silnikéw elektrycznych.” W celu
wykazania stusznosci tak sformutowanej tezy Autor sformutowat 5 zadan
badawczych wymienionych na stronie 6. Przedstawit réwniez stan wiedzy na
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temat problematyki bedgcej przedmiotem rozprawy. Na stan tej wiedzy sktadaja
si¢ takze wyniki badan przedstawione w kilku publikacjach, ktérych Autor
rozprawy jest wspoétautorem, co $wiadczy o tym, Ze ma on juz pewne,
zauwazalne osiggniecia naukowe w tym zakresie.

W rozdziale pierwszym Autor uzasadnit podjecie tematyki bedgcej przedmiotem
rozprawy wykazujac konieczno$¢ diagnozowania stanu pracy maszyn
elektrycznych traktowanych jako systemy z przeptywem energii i informacii.

W rozdziale drugim zostaly przedstawione, na podstawie literatury, metody
analizy i rozpoznawania informacji zawartej w sygnalach pradowych
i napigciowych. Zostal zaproponowany schemat badania sygnatéw pradowych
i napigciowych, w ramach ktérego zostaly przedstawione nastepujace
zagadnienia:

* Rejestracja sygnaléw pradowych i napieciowych, filtracja, prébkowanie
i kwantyzacja.

* Metody przetwarzania sygnaléw pradowych i napieciowych.

e Wybrane metody ekstrakcji cech sygnaléw prgdowych i napieciowych.

e Wybrane metody klasyfikacji sygnaléw pradowych i napieciowych.

Przestawiony na poczgtku tego rozdzialu schemat badania sygnatéw pradowych
i napigciowych zostal nastgpnic uszczegbtowiony przez zaproponowanie
wybranych algorytméw przetwarzania i analizy sygnaléw pradowych i byt
punktem wyjscia do zaprojektowania i realizacji oryginalnego komputerowego
stanowiska do badania sygnaléow pradowych 1 napieciowych maszyn
elektrycznych.

W rozdziale trzecim zostal opisany projekt stanowiska do badania sygnatéw
pradowych i napigciowych maszyn elektrycznych. Opis ten uwzglednia warunki
zastosowania  zaprojektowanego  stanowiska, wyposazenie techniczne
1 informatyczne, sposéb laczenia sprzetu i oprogramowania niezbednego do
analizy sygnaléw pradowych i napigciowych dla stanéw poprzedzajacych
ewentualne awarie maszyn elektrycznych.

W rozdziale tym zostat opisany réwniez system automatycznego rozpoznawania
sygnaléw pragdowych i napieciowych, ktéry jest wykorzystywany do ich
rejestracji i przetwarzania. Rozdziat ten zawiera elementy oryginalnej pracy
naukowej Autora, sprowadzajace sie do zaprojektowania i realizacji stanowiska
do badania sygnaléw pradowych i napigciowych maszyn elektrycznych,
niezbednego do realizacji sformulowanych celéw badawczych.
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W rozdziale czwartym zostaly opisane przeprowadzone przez Autora badania
sygnatéw pradowych 1 napigciowych, ktérych celem bylo uzyskanie jak
najlepszego (najbardziej skutecznego) rozpoznawania stanéw poprzedzajacych
ewentualne awarie maszyny elektryczne;j.

Przedstawione w tym rozdziale wyniki kilkudziesieciu eksperymentéw
przeprowadzonych w warunkach laboratoryjnych, polegajacych na badaniu
réznych metod ekstrakcji cech i rozpoznawania w zaleznosci od dhugosci (czasu
trwania) sygnalow pradowych 1 napieciowych umozliwity obserwacje
skutecznosci rozpoznawania stanéw poprzedzajgcych ewentualne awarie
maszyny elektrycznej. Na tej podstawie mozna stwierdzié jakie metody
i dla jakiej dlugosci probek sygnatu pradowego i napieciowego sg najlepsze.
Przeprowadzone badania wykazaly, ze w sygnatach pradowym i napieciowym
Jjest zawarta informacja o biezgcym stanie maszyny elektrycznej, co oznacza
mozliwos¢ nadzorowania maszyn elektrycznych w celu rozpoznawania stanéw
bezposrednio poprzedzajgcych ich ewentualne awarie. Rozdziat ten stanowi
oryginalng prace Autora.

W rozdziale pigtym Autor zaproponowal projekt urzadzenia monitorujgcego
maszyng elektryczng w stanie pracy (w ruchu). Urzadzenie to ma by¢, zdaniem
Autora, mate, tanie, przenosne i bezprzewodowe. Jest to projekt oryginalny ale
nie zostat jeszcze zrealizowany i zweryfikowany w praktyce.

Rozdzial szésty, bedacy podsumowaniem i zapowiedzig dalszych badan koniczy
rozprawg. Bibliografia rozprawy liczy 128 pozycji. Rozprawa zawiera 3 dodatki
(A, B i C), wykaz rysunkéw i wykaz tabel. Rozprawa liczy 136 stron.

2. Omowienie wynikéw rozprawy.

Uwazam, ze problematyka recenzowanej rozprawy ma istotne znaczenie
poznawcze i aplikacyjne, co uzasadnia prowadzenie badai w tym zakresie. Opis
stanu wiedzy w zakresie problematyki bedacej przedmiotem rozprawy jest
wilasciwy. W rozprawie zaproponowano oryginalny wklad naukowy
w zakresie problematyki bedacej przedmiotem rozprawy. Na wkiad ten sktadaja
si¢ przede wszystkim:

e Opracowanie metod analizy informacji zawartej w sygnatach pragdowych
i napigciowych maszyn elektrycznych dla stanéw  bezposrednio
poprzedzajacych ewentualne ich awarie. Metody te sprowadzaja sie do
rejestracji sygnatéw pradowych i napieciowych, filtracji, normalizacji
amplitudy, segmentacji, okienkowania, ekstrakcji cech i rozpoznawania
(klasyfikacji).



* Przeprowadzenie analizy sygnatéw pradowych i napieciowych, na podstawie
ktorej mozliwe jest konfigurowanie metod ich przetwarzania w celu
uzyskania najlepszej skutecznosci rozpoznawania (klasyfikacji) standéw
bezposrednio poprzedzajacych ewentualne awarie maszyny elektryczne;.

* Projekt i realizacja stanowiska diagnostycznego do badania sygnatéw
pradowych i napigciowych maszyn elektrycznych do celéw rozpoznawania
(klasyfikacji) stanéw bezposrednio poprzedzajacych ewentualne awarie
maszyny elektryczne;j.

e Projekt urzadzenia monitorujgcego maszyne elektryczng w stanie pracy
(w ruchu).

Po przeczytaniu rozprawy mam nastepujgce pytania:

o Co Autor ma na mysli piszac (strona 13): ,Technika jest okre$lonym
wzorcem postgpowania” ?

* Co Autor rozumie przez ,gorsza skuteczno$¢” w zdaniu (strona 92):
» W badaniach przemystowych skuteczno$¢ rozpoznawania bedzie gorsza”.

Rozprawa zyskalaby jeszcze na wartoéci gdyby Autor przedstawil prototyp
zaproponowanego w rozdziale pigtym urzadzenia monitorujagcego maszyne
elektryczng w stanie pracy (w ruchu).

3. Podsumowanie

Podsumowujgc, uwazam, Ze recenzowana rozprawa doktorska zawiera istotny,
wartosciowy i oryginalny wktad naukowy wymieniony w punkcie 2 niniejszej
recenzji i speinia warunki Ustawy o stopniach i tytule naukowym. W zwiazku
ztym wnioskuj¢ o dopuszczenie Pana mgra inz. Witolda Glowacza do dalszych
faz przewodu doktorskiego.

Biorac pod uwage szeroki zakres i wysoki poziom rozprawy, a takze
(dodatkowo) znaczacy dorobek naukowy Doktoranta, na ktéry skiada sie,
mi¢dzy innymi, 55 publikacji w tym 8 w czasopismach z listy filadelfijskiej
wnioskuje¢ o wyréznienie rozprawy doktorskiej Pana mgra inz. Witolda
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