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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Magdaleny Igras-Cybulskiej pt. " Analysis of non-

linguistic content of speech signals"

Do oceny przedlozona zostala rozprawa w jezyku angielskim w postaci tekstu, ktérego czesé
merytoryczna obejmuje 169 strony (czcionka Times 10, interlinia pojedyncza). Na tekst
sktada si¢ osiem rozdzialéw merytorycznych, bibliografia (342 pozycje) i dodatki (w tym

zestawienie osiggnie¢ Doktorantki).

W rozprawie dotyczacej (teoretycznych) podstaw technologii mowy Autorka koncentruje sig
na warstwie paralingwistycznej i pozalingwistycznej sygnalu mowy. W tym zakresie
rozwazania skierowane sa na ekstrakcje informacji dotyczacej méwcy, w tym takze
informacji o jego stanie emocjonalnym i stosunku do wypowiadanej w akcie mowy tresci
komunikatu. Podstawowa informacja lingwistyczna poznawalna w drodze analizy
morfologicznej, sktadniowej, semantycznej i pragmatycznej nie obejmuje waznych wlasnosci
mowcy i nie informuje o sposobie realizacji akustycznej aktu mowy. Tym samym czesto nie
wystarcza do pelnej interpretacji wypowiedzi. Uzupelieniem jest informacja
paralingwistyczna i poza-lingwistyczna (zawarta w tych elementach, ktérych nie obejmuje
zawarto$¢ stowna) dotyczaca sposobu ekspresji tresci (segmentowanie granic fraz,
akcentowanie), jak tez relacji wypowiadajacego do tresci i odbiorcy (emocje, ironia itp.).
Postugujac si¢ metodami analizy ilosciowej 1 jakosciowej Doktorantka dazy do
wyodrgbnienia parametréw informujgcych o strukturze czasowej mowy i o indywidualnych

cechach aktu mowy charakterystycznych dla méwcy w momencie wypowiedzi (np. w
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powigzaniu ze stanem emocjonalnym). Badania prowadzone sa na materiale empirycznym w

postaci korpuséw mowy (Rozdziat 4).

W rozprawie mozna wyr6zni¢ czesé wprowadzajacg (rozdziaty 1 do 5, od poczatku do str. 6)
oraz czes$¢ zasadnicza (rozdzialy 6 i 7, str. od 61 do 149) zawierajaca wyniki oryginalne, za$
Rozdziat 8. stanowi jej podsumowanie Dodatkowo, w Rozdziale 9., Doktorantka zestawila
swoje osiagnigcia naukowe. Cato$¢ zamyka obszerna bibliografia (str. 155-169). O ile
Rozdziat 1. (Introduction) jest standardowym wprowadzeniem bez tresci merytorycznej, to
kolejny Rozdziat 2. zawiera wazne dla dalszej lektury oméwienie pojecia informacji para- i
nie-lingwistycznej w realizacji aktéw mowy. Biorac pod uwage fakt, ze granice pomigdzy
tymi pojeciami nie s3 w literaturze dokladnie ustalone, Doktorantka precyzuje, ze termin
~paralingwistyczny” odnosi si¢ do formy mowy i jego prozodii i jakosci (,paralinguistic
would refer to the form of speech and language, its prosody and quality”), za$ termin ,,nie-
lingwistyczny” do méwcy, jego cech i stanéw przenoszonych przez sygnal mowy (,,non-
linguistic would refer to the information on the speaker, speaker’s traits and and states,
conveyed in the speech signal”) (str. 23). To rozréznienie znajduje odbicie w konstrukcji
glownej i najobszerniejszej czgdci rozprawy, ktérg stanowi Rozdziat 6. Jej czegsé pierwsza
(6.1) poswigcona jest zjawiskom paralingwistycznym, za$ czg$é druga (6.2), mniej obszerna,
wybranym zagadnieniom glosowej ekspresji emocji i stosunku do mowcy i tresci wypowiedzi
(por. uwagi dotyczace tytulu rozprawy w czesci formalnej recenzji). W dalszym ciagu tego
rozdziatu, Autorka uzasadnia tematyke badan przez wskazanie (2.3.) licznych obszaréw
zastosowan, ktérymi sa: interfejsy cztowiek-komputer, modelowanie mowy dla systeméw
automatycznego rozpoznawania sygnatu mowy, NLP, jezykoznawstwo deskryptywne,
biometria méwcy, synteza mowy, zastosowania biomedyczne. Czes¢ ta konezy si¢ krotkim
wprowadzeniem do komputerowej analizy sygnalu mowy poprzez oméwienie metod
parametryzujacych (wykorzystywanie okreslonych, powszechnie stosowanych parametréw),
metod statystycznych, klasyfikujacych (sieci neuronowe, drzewa decyzyjne, HMM, ..),
metod oceny jako$ci wynikéw badan. Rozdziat kolejny (trzeci) to obszerny przeglad literatury
dotyczacej aktualnych badai odnosnie do poszczegdlnych kategorii paralingwistycznych
bedacych przedmiotem bada Autorki, takich jak: pauzy, struktura segmentacyjna,

ograniczniki zdaf i fraz, akcent, jako$¢ glosu, barwa. W odniesieniu do cech nie-
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lingwistycznych omawiane s3 pozycje dotyczace stanéw emocjonalnych, ironii, nie-
lingwistycznych zachowan grzecznosciowych. Niezaleznie od oryginalnych wynikéw badan
Autorki opisywanych w rozdziale 6, obszerny przeglad literatury przeprowadzony w

Rozdziale 3. moze by¢ szeroko przydatny dla badaczy i inzynieréw mowy.

Kolejne dwa rozdziaty wprowadzaja czytelnika blizej w aparat narzedziowy pracy. W
Rozdziale 4. oméwione sg bazy danych (korpusy mowy) zbudowane z nagrafi i ich
transkrypcji tekstowych wraz z metadanymi. Sa to dane empiryczne o réznym charakterze,
roznej wielkosci i metodologii pozyskania. Roéznig sie takze naturg materiatu
lingwistycznego: laboratoryjnie utworzony korpus mowy emocjonalnej, korpus nagran z
telefonu ratunkowego, nagrania z youtube, nagrania studentéw emisji glosu (voice emission
students), korpus prébek barwy dzwigku, korpus monologéw (dla badan nad zjawiskiem
pauzy). Doktorantka zdaje sobie sprawe z nieréwnego charakteru dostepnych materiatow
empirycznych i niejednokrotnie daje temu wyraz w rozprawie. Cze$¢ wprowadzajaca
uzupehia krotki rozdziat (5 str.) omawiajacy wybrane przez Doktorantke metody analizy
falkowej i falkowo-fourierowskiej. Rozdziat ten jest bardzo techniczny i jego czytelnos¢

bedzie ograniczona do grona specjalistéw juz obznajomionych z podstawami tych narzedzi.

Twoércza czgs¢ pracy stanowi w pierwszym rzedzie Rozdziat 6 (str. od 61 do 138) poswiecony
zjawiskom paralingwistycznym i nie-lingwistycznym obserwowanym dla jezyka polskiego.
Sktada si¢ on z dwoch podrozdziatéw 6.1. i 6.2. Rozdzial obszerniejszy (6.1) odnosi sie do
zjawisk paralingwistycznych, takich jak pauzy, struktura segmentalna sygnatu mowy, granice
zdan, akcent i barwa glosu. Czes$¢ nie-lingwistyczna jest poswigcona identyfikowaniu cech
emocji, ironii i elementéw grzecznosciowych w sygnale mowy. Badania nad pauzami, ktérym
Autorka poswigcila najwigcej uwagi, prowadzone byly w oparciu o nagrania o charakterze
monologéw o réznym stopniu integralno$ci (mowy parlamentarne, czy teksty wypreparowane
z wywiadow). Generalng konkluzja tych rozwazan jest stwierdzenie, ze wnosza one istotng
informacj¢ odno$nie do przyzwyczajen jezykowych moéwigcego, w tym informacje
biometryczne pomocne w automatycznej identyfikacji méwcy. Autorka zwraca tez uwage na
fakt, ze automatyczne wykorzystywanie pauz akustycznych jest przydatne do polepszenia

algorytméw przetwarzania jezyka, w szczegOlnosci systeméw transkrypcji mowy na tekst i
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parserow mowy (pauzy zawieraja informacje skladniowe podobnie jak znaki interpunkcyjne
w kodzie pisanym). Swoje prace nad pauzami w sygnale mowy Autorka ocenia jako
»obiecujgce” i w podsumowaniu wskazuje na dalsze kierunki ich kontynuowania. Poza pauza,
jako mozliwym markerze, Autorka w kolejnym rozdziale (6.1.2) bada akustyczne realizacje
kofica zdania oraz akcent. T¢ czgs¢ badan realizuje w oparciu o dwa korpusy nagranych zdan.
Pierwszy z nich obejmuje prawie 100 000 glosek, zas$ drugi dziesieciokrotnie mniej (10 000).
Przyznajgc, ze jakos¢ dostepnych danych empirycznych nie jest najlepsza (str. 93), Autorka
stwierdza jednak, Ze obserwowane parametry (czas trwania, energia i moc) na tyle wyr6zniaja
méwcow, iz mozna je uzna¢ za przydatne w automatycznej identyfikacji mowcéw i syntezie
mowy polskiej. Specjalng uwage poswigca Autorka zjawiskom wystepujgcym na koficu
zdania (6.1.3). Obserwuje ona korelacjg pomiedzy wydtuzeniami glosek a ich pozycjg przed
przecinkiem lub kropka konca zdania. Przy stwierdzeniu tego zjawiska Autorka zaznacza
jednak, ze jego nasilenie jest indywidualnie zalezne od méwecy (str. 97). Metody podobne do
zastosowanych w badaniach nad dlugoscia glosek w koncéwkach zdan zostaly takze
zastosowane przez nig w studiach nad zmiennoscig energii i mocy (malejgcych przed koncem

zdania).

Przeprowadzone badania podstawowe w zakresie zjawisk paralingwistycznych w obrebie
kofica zdania sg podsumowane relacja z eksperymentéw w zakresie automatycznego
wykrywania korica zdania badz frazy. Prace te mozna uwazaé za pionierskie i obiecujgce,
cho¢ jak zaznacza Autorka, wymagaja one dalszych studiéw i eksperymentéw na bardziej
wymagajacym materiale empirycznym (str. 110). Nie ulega watpliwosci, ze wnioski, nawet
wtedy gdy s spodziewane, Autorka wywodzi z bardzo rzetelnej analizy danych, odwotujgc
sig¢ do wyrafinowanych metod statystycznych.

Prace nad akcentem (6.1.4) i barwa (6.1.5) dzwiekoéw dopetniaja palety zainteresowari
Autorki w zakresie paralingwistyki. Zaznacza ona, iz uzyskane modele probabilistyczne byly
budowane dla oceny zjawisk znanych z literatury fonetycznej (,,to evaluate accoustically the
phenomena known from phonetic literature”), jak np. istotny wzrost energii dla sylab
akcentowanych. Stwierdzajac ogoélng zgodno$¢ poczynionych przez siebie obserwacji z

obserwacjami innych badaczy, Doktorantka zaznacza jednak, ze uwaza problem akcentu w
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jezyku polskim za ciggle otwarty i wymagajacy dalszych szczegélowych badafi, np. z
uwzglednieniem r6znych rodzajow akcentu. W rozdziale 6.1.5 Autorke interesuja
semantyczne aspekty rozroznien dotyczacych barwy. Podkresla ona pilotazowy charakter
przeprowadzonych prac. Zwraca przy tym uwagg, Ze zagadnienie barwy dzwiekéw, o ile jest
czgsto podnoszone w odniesieniu do brzmienia instrumentéw muzycznych, to znacznie
rzadziej jest przedmiotem badaf nad dzwigkami mowy. Ta cze$é rozprawy w zasadzie

ogranicza si¢ do zasygnalizowania zainteresowan Autorki i zapowiedzi prac szczegétowych.

W zakresie zainteresowan zjawiskami nie-lingwistycznymi rozprawa poswiecona jest trzem
wybranym grupom o rozmaitym potencjale praktycznym, a mianowicie wyktadnikom emocji,
ironii i nie-lingwistycznym formom grzecznosciowym. Jako material empiryczny do badan
nad wyrazaniem emocji Autorka wykorzystuje korpus nagran zebranych w korpusie rozméw
telefonicznych z serwisem interwencyjnym (typu telefon 112). O ile dob6r tego materiatu jest
atrakcyjny przez fakt spodziewanego duzego fadunku emocjonalnego, o tyle ten sam czynnik
sprawia, ze jest on obciazony przewaga emocji negatywnych nad pozytywnymi, ktéra nie
wystepuje W mowie neutralnej. Po wprowadzeniu w zagadnienia analizy emocji, Autorka
omawia trzy rodzaje eksperymentéw automatycznego wykrywania emocji, do oceny ktérych
zastosowano rozne narz¢dzia matematyczne: analize falkowa, analize falkowo-fourierowsks i
modele gaussowskie. W tej czgsci rozprawy, pewien niedosyt budzi¢ moze brak wyraznie

wyciagnietych wnioskéw z przedstawionych eksperymentéw.

Kolejnym z omawianych probleméw nie-lingwistycznych jest automatyczna identyfikacja
parametréw wokalnych ironii w jezyku polskim. W tym wypadku Autorka przeprowadzita
interesujace studium poréwnawcze z innymi jezykami wskazujac na liczne podobienstwa
(angielski, chifiski, francuski, niemiecki, wloski). Badania te maja jednak charakter
obiecujgcych prac wstegpnych migdzy innymi ze wzglgdu na stosunkowo niskg liczbe

obserwacji wzigtych pod uwagg w cze$ci analityczne;j.

Ostatni z podjetych tematéw nie-lingwistycznych dotyczyl identyfikacji akustycznych
korelatéw dla wyrazania uprzejmosci (politeness). W tym zakresie zostaly przeprowadzone

wstgpne badania. Mimo zréznicowania wynikéw pomig¢dzy grupami eksperymentalnymi,
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szczegllnie dla kanadyjskiego (roa bene Autorka pozostawia domyslnosci czytelnika, czy
chodzi o kanadyjski angielski, francuski czy moze oba?), udalo si¢ zaobserwowaé pewne
jednakowe tendencje w obu przypadkach. Np. elementy sygnalizujgce uprzejmosé posiadaty
dtuzszy czas ekspresji. W tym fragmencie pracy brak jest szczegélowych rozwazan

technicznych a konkluzje Autorki nie sg catkowicie przejrzyste.

O ile Rozdziat 6, najobszerniejszy i najistotniejszy w ocenie dorobku dobrze odzwierciedla
zakres zainteresowan i na ogot bardzo rzetelnie prezentuje wyniki teoretyczne, o tyle ,.kropka
nad i” jest wienczacy prace Rozdziat 7 poswigcony dwom aplikacjom powstatym z udzialem
Autorki. Jest to po pierwsze system budowy profilu klienta serwisu ratunkowego typu
»elefon 112” na podstawie analizy paralingwistycznej. Druga aplikacja jest system treningu
wymowy adresowany do profesjonalistow, dla ktérych uzywanie mowy jest istotnym
elementem pracy. Autorka zwraca przy tym uwage na mozliwe wykorzystanie istotnych
elementéw tego systemu do wsparcia automatycznego rozpoznawania mowy. Aplikacje te sa
waznym przyczynkiem do ppzytywnej oceny dorobku z punktu widzenia przydatnosci w

pracach inzynieryjnych wykorzystujacych badania podstawowe w obszarze technologii

mowy.
Uwagi redakcyjne

Stwierdzam, iz pod wzglgdem redakcyjnym, stabe strony sa nieliczne i nie rzutuja na
zdecydowanie pozytywny bilans catosci. Pod wzgledem jezykowym praca jest nieréwna.
Wigkszos¢ tekstu napisana jest poprawna i zrozumialg angielszczyzna, choé zdarzaja sie
fragmenty odbiegajace od dopuszczalnego standardu (naiwizmy), jak np. pierwszy akapit
Rozdziatu 4, co moze oznaczaé przeklejenie z réznych tekstow Autorki (lub po prostu
niestaranng redakcje i niedostateczna (auto)korekte). (Str. 46: ,, They are usually very valuable
resources, because of the time- and labor-consuming process of preparing the annotation.”).
Usterki redakcyjne, jak np. brak dokoficzenia zdania otwierajagcego rozdziat 2.3. (po
dwukropku winno by¢ wyliczenie, zamiast tego wystepuja nienumerowane podrozdzialy) sa

jednak bardzo rzadkie.
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Nie stwierdzilem usterek ortograficznych czy istotnych btedéw interpunkcyjnych. Do oceny
waloréw stylu Autorki nie czuj¢ si¢ kompetentny, poprzestang na stwierdzeniu, ze tekst czyta
si¢ dobrze. Niezaleznie od tego mozna by si¢ zastanawiaé nad zasadno$cig wyboru jezyka
angielskiego jako redakcyjnego, biorac pod uwage, ze w obecnym ksztalcie rozprawa nie ma
cech monografii przeznaczonej do publikacji migdzynarodowej. Z kolei redakcja polska
bylaby przyczynkiem do ugruntowania si¢ terminologii polskiej, co jest czesto — a niestusznie

— ignorowane przy ocenie przydatnosci rozpraw i monografii.

Podsumowanie

Za glowne osiggnigcie rozprawy uwazam szczegélowe i rzetelne studium wybranych
elementéw akustycznych mowy jako wskaznikéw tresci para-lingwistycznej mowy oraz, w
mniejszym zakresie, zrodto informacji o wybranych stanach méwcy (emocja, nastawienie
tresci komunikatu mowy czy tez do rozméwcy). Autorka ma ponadprzeci¢tng orientacje w

literaturze przedmiotu, a wykaz zrédet jest imponujgcy.

Autorka wykazuje si¢ duza wiedza techniczna i erudycja z szeregu zagadnien szczegétowych,
ktére byly przedmiotem jej wilasnych badan. Nie sposob jednak nie dostrzec, ze cheé
przedstawienia catosci prac Doktorantki w zakresie tytutowym sprawia, z koniecznosci, ze
rozprawa robi wrazenie nieréwnej, szczegdlnie tam gdzie mowa jest o problemach bgdacych
na etapach badan poczatkowych (np. w zakresie niektérych probleméw poza-

lingwistycznym).

Praca ma ukiad bardzo przemyslany, dojrzaly i zorientowany na czytelnika. Obszerna (i
bardzo przydatna) czes¢ wprowadzajaca ma przemyslang strukturg, niewatpliwie utatwiajaca
czytelnikowi koncentracje na czesci zasadniczej zawierajacej wyniki wlasne. Przesledzenie
bardzo technicznych wywodéw szczegétowych utatwiaja liczne zestawienia syntetyczne w

postaci tabel, diagramow i wykresow.

Brakiem formalnym utrudniajgcym doktadne studiowanie rozprawy jest jednak brak indeksu
rzeczowego. Na utrudnienie §ledzenia przywotywanych Zrédet ma wplyw takze niefortunna

konwencja odsytania do bibliografii przez ograniczenie si¢ do liczby porzadkowej w nawiasie
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kwadratowym. W publikacjach wymiaru rozprawy znacznie Korzystnicjszy jest format

wskazujacy na pierwszego autora i rok publikacji.

Osobng kwestia budzaca watpliwosci recenzenta jest sprawa tytutlu rozprawy. Autorce
brakuje konsekwencji w postugiwaniu si¢ tytulowymi pojeciami pracy. Jest wszakze
swiadoma dyskusji metodologicznej odnosnie zakresu terminéw ,,paralingwistyczny” i ,,poza-
lingwistyczny”, czemu daje wyraz w Rozdziale 2., a ukad pracy (por. Rozdziat 6) wskazuje
na to, ze przychyla si¢ do pogladu, iz terminy te odnosza si¢ do wyrazZnie roztgcznych
obszaréw. Temu pogladowi przeczy z kolei tytul rozprawy, w ktérym nie ma odniesienia do
zjawisk paralingwistycznych, ktore jednak sa niewatpliwie gldwnym obiektem badaf

Doktorantki.

Z analiza zaréwno rozprawy, jak i calodci dorobku wskazuje, ze recenzent wynosi
przeswiadczenie, Doktorantka jest rzetelnym badaczem, ma bardzo dobrze opanowany
warsztat pracy oraz doskonala orientacje¢ w literaturze. Niewatpliwie pod wieloma wzgledami
mozna uzna¢ dorobek za wyrdzniajacy. Rozleglo$¢ udokumentowanych wynikéw $wiadczy o

duzej pracowitosci Doktorantki, doskonale rokujacej o jej dalszej karierze naukowe;.

Konkluzja

Biorgc pod uwage calo$¢ poczynionych obserwacji stwierdzam, bez najmniejszych
watpliwosci, iz przedlozona rozprawa spelnia warunki stawiane przez Ustawe o Stopniach i
Tytulach Naukowych w stopniu w pelni umozliwiajacym przejscie do dalszych etapow

przewodu doktorskiego. Wnioskuj¢ zatem o przyjecie rozprawy oraz o dopuszczenie

Doktorantki do dalszych etapow tegoz przewodu M

Poznan, dnia 31.01.2017 Prof ZW, dr hab Zygmunt Vetulam



