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1. Dane bibliograficzne pracy'

Praca zawiera 138 stron. Skiada sie z pigciu rozdzialdw z podrozdzialami, dziewigciu
zatacznikow, wykazu wazniejszych oznaczen i symboli oraz spisu literatury — 60 pozycji. Na

i
koncu pracy umieszczono wykaz symboli i oznaczen.
2. Ocena tematu pracy

Wspolezesny system elektroenergetyczny jest coraz bardziej obeigzany tj. rosnie liczba
odbiordw i ich sumaryczna moc, a jego rozbudowa nie podaza za zapotrzebowaniem na
energi¢ elektryczng 1 jakos¢ jej dostawy. Drugg wazng zmiang we wspolczesne]
elektroenergetyce jest pojawienie sig odnawialnych zrédet energii. Niestety ich udzial w
dostawie energii jest okupiony pogorszeniem si¢ jakosci dostaw energii elektryczne;.

W swietle tych faktéw tematyka recenzowanej pracy doktorskiej jest istotna dla

o



elektrotechniki i elektroenergetyki, wskazujac nowe kierunki badan zjawisk w systemie
elektroenergetycznym i ocenie poprawnosci jego pracy w odniesieniu do jako$ci dostawy
energii elektrycznej. Mozna stwierdzi¢, ze bgdzie ona przydatna takze dla opracowywania
nowych dokumentdw formalnych — norm i stosownych rozporzadzen zwigzanych z pracg

systemu elektroenergetycznego.

3. Ogélna charakterystyka pracy

Omowienie w recenzji poszczegodlnych rozdzialéw pracy doktorskiej oraz zalgcznikéow
zwraca uwage na zagadnienia istotne dla tej pracy. Recenzent ograniczyt si¢ do podkreslenia

zalet i wad tekstu, ktére jego zdaniem maja charakter dyskusyijny.

Rozdzial 1: Wprowadzenie

Rozdziat ten sklada si¢ z trzech podrozdzialow i jest kluczowy dla recenzowanej pracy
doktorskiej. Autor pracy wskazuje obszar swoich prac. przedstawia cel i tezy pracy oraz w
sposob syntetyczny metodyke przeprowadzonych badan. Tezy pracy sq nastepujace:

1. Mozliwe jest wskazanie, ze stosowana obecnie procedura certyfikacji analizatoréw
JDEE (Jakos¢ dostawy energii elektrycznej — dopisek autora recenzji) dopuszcza
obecnos$¢ na rynku urzadzen dokonujacych pomiaru wskaznikéw JDEE w sposdb
nieprawidlowy.

2. Mozliwa jest modyfikacja miernika migotania $wiatla tak, aby umozliwial on analize
zjawiska w oparciu 0 pomiar strumienia $wietlnego rdznych typéw zrodel swiatla
(lamp CFL oraz lamp LED). Mozliwe jest wykazanie, ze aktualnie stosowane
*poziomy dopuszczalne wahan napigcia w sieciach dystrybucyjnych nie sq adekwatne
do odczuwalnej ucigzliwosci spowodowanej efektem migotania Swiatla pochodzacym
od nowoczesnych zrédet swiatla LED oraz CFL. Mozliwe jest zaproponowanie
wskaznika stuzacego do ilosciowej oceny migotania $wiatfa danego typu lampy.

3. Mozliwe jest opracowanie algorytmu jednopunktowej lokalizacji zrédet wahan
napigcia zdolnego do implementacji w analizatorach JDEE.

Obszar i metodyka proponowanych badan jest wskazaniem w jaki sposéb autor pracy

dowodzi prawdziwosci cytowanych tez pracy. Mozna zauwazyé, ze przedstawiany obszar

badawczy jest szeroki, a w tekscie brakuje jednoznacznego wskazania wspéinego celu

przedstawianych tez.



Rozdzial 2: Analizator jakosci dostawy energii elektrycznej klasy A.

Wspolczesne analizatory jakosci dostawy energii elektrycznej sa czgsto wykorzystywane
do diagnostyki systemu elektroenergetycznego oraz do rozstrzygania sporow pomigdzy
dostawcami i odbiorcami energii elektrycznej. Stad ich wilasnosci metrologiczne sg istotne.
Autor pracy przywohuje normy opisujace analizatory jakosci energii elektrycznej skupiajac sig
na analizatorach klasy A. Czytelnikowi tego rozdzialu brakuje przytoczenia warunkow jakie
musi spefnia¢ analizator by mial nadana klasg A.

W nastepujacych dalej podrozdziatach przedstawiono przeprowadzone przez autora
eksperymenty majace na celu okreslenie niepewnosci pomiarowych analizatorow oraz ich
pordwnanie. Zostaly zbadane wskazania wskaznikow jakosci energii elektrycznej
przywotywane w normie PN-EN: 62586. Opis ten pokazuje szczegdlowa i merytoryczng
znajomos$¢é omawianej przez autora tematyki. Prezentowane wyniki sa oryginalne i trafnie
wskazuja, ze udowodnienie tez pracy bedzie wkladem autora w wiedzg elektrotechniczng z

tego obszaru.

Rozdzial 3: Energooszezedne zZrodla swiatla w kontekscie dopuszezalnych wymagan

dla wskaznika krétkookresowego migotania $wiatla P,

Rozdziat ten sklada si¢ z czterech podrozdziatéw i jest zwiazany z drugg teza pracy. W
pierwszym podrozdziale omdwiono zjawisko wahan napiecia sieci zwigzane ze zmianami
mocy biernej. Szkoda, ze autor pracy nie pokazal jak zmienno$¢ mocy biernej zwigzana jest z
wahaniami napiecia na przykladzie prostego modelu fragmentu sieci dystrybucyjnej.
Zwrocono w tym rozdziale na zaleznosci pomiedzy wahaniem napiecia Py, wartosciami
skutecznymi pradow i mocami. Chyba chodzi o odpowiednie zmiany pradéw i mocy, bo
zmiany wywoluja wahanie napigé. Natomiast obcigzone linie zasilajace sq bardziej podatne
na wywolywanie wahan, czy o to chodzi? Dalej opisano nowoczesnie zrodla $wiatla i ich
pracg przy wahaniach napigcia zasilajgcego. Podane nowe podejscie do zmiennosci
strumienia $wiatla i dalej ucigzliwosci migotania jest oryginalnym dorobkiem autora pracy.
Nalezy tez wskaza¢ na podanie metodyki analizy zrédel swiatta dla oceny komfortu

oswietlenia jak nastepny istotny dorobek pracy.

Rozdzial 4: Lokalizacja Zrédel wahan napigcia w oparciu o jednopunktowe metody
pomiaru.
Rozdziat sklada sig¢ z czterech podrozdziatldow i porusza zagadnienia zwiazane z trzecig

teza pracy. Autor pracy przedstawil w nim ideg jednopunktowej obserwacji w systemie



elektroenergetycznym dla oceny miejsca wystgpowania zrédet niekorzystnych zaburzen.
Podano skrotowo cztery metody przydatne do poszukiwania zrddel zaburzen. Nastepnie
przeprowadzono badania modelowe dla wybranych stanéw obserwowanego fragmentu sieci
dystrybucyjnej i jej konfiguracji. W konfcu zaprezentowano wyniki eksperymentow
laboratoryjnych. Podsumowanie tego rozdzialu jest dos¢ ogolne, ale uzasadnione
przedstawionymi wynikami eksperymentéw. Nalezy zgodzi¢ sie z autorem pracy, ze metody

sg przydatne, ale wymagaja prac implementacyjnych by zwiekszy¢ ich przydatnosé.

Rozdzial 5: Wnioski koncowe i propozycje kontynuacji badan

Jest to rozdziat konczacy gidéwny nurt pracy doktorskiej. Autor pracy przedstawil w nim
swoje osiagnigcia i wskazal miejsca gdzie wyniki badan beda mialy zastosowanie. QObszaru
kontynuacji prac nie pokazano w sposob jawny. Podczas publicznej obrony prosze by

Jednoznacznie wskazano perspektywe kontynuacji badan.

Zalgezniki.
Rozwazania prowadzone w pracy sa uzupeinione w tresci dziewieciu zatacznikow. Jest to
bardzo duzy szczegblowy materiat:

e uzasadniajacy tematyke pracy,

e potwierdzajacy otrzymywane wyniki eksperymentow autora pracy,

e potwierdzajacy poziom prac autora pracy i akceptacje wynikéw jego

eksperymentdw przez innych badaczy.

Zestawienie dorobku autora recenzowanej pracy jest drugim zrodiem informacji o
tematyce pracy, a informacje o aktywnosci migdzynarodowej potwierdzaja poziom pracy.
CZytelnik po analizie zafgcznikéw nie powinien mie¢ problemdéw z zastosowaniem

wynikéw prezentowanych w pracy doktorskiej.

4. Warto$é merytoryczna wynikéw pracy

Recenzowana praca doktorska jest prawidlowym i rzetelnym rozwigzaniem zadania
naukowo — badawczego. Praca zawiera konieczne etapy do przeprowadzenia takiego zadania:
sformulowanie problemu, opis zjawisk zwigzanych z tematyka pracy i ich odzwierciedlenie w
literaturze, rozwigzanie postawionych zadan badawczych, w koncu badania modelowe i
eksperymentalne konieczne dla udowodnienia postawionych tez pracy doktorskiej. Calosé

stanowi cenny wkiad w bardzo aktualng dziedzine nauki i techniki.



5. Uwagi ogolne i krytyczne
Za podstawowe osiggniecia pracy uwazam:
l. Metodyka badan przyrzadéw stosowanych w systemach elektroenergetycznych, w
szczegolnosci analizatordw jakosci energii elektrycznej.
2. Analiz¢ wpltywu wahan na nowoczesne zrédla swiatla, w tym przedstawienie
oryginalnego zastosowywania tej analizy do zbudowania miary odpornosci zrodet

swiatla na wahania napiecia zasilania.

(8]

Ocena poprawnosci wybranych metod poszukiwania zaburzen w sieci dystrybucyjne;j.
Sposob przeprowadzenia oceny tez jest wartoscia dodana.
Podczas obrony prosze Doktoranta o odpowiedzi na nastepujace pytania:
= 1. W swietle wynikow prezentowanych w rozdziale 2, jaki jest wplyw przekladnikéw
napigciowych i pradowych na prace analizatora JDEE?
= 2. Jak wyznaczana jest moc interharmoniczne] (jednej wybranej) w oparciu o wynik FFT

(rozdzialt 4.1.3)?

6. Uwagi inne
Praca jest napisana w sposob przejrzysty bardzo dobrze edycyjnie. Jej ksztalt ulatwia

czytanie. Miejsca dyskusyjne pod wzglgdem podejscia autora sg wyjasniane szczegdlowo.

7. Ocena ogdlna i wniosek koncowy

Poczynione uwagi ogdlne i szczegdlowe (nicktdre dyskusyjne) nie zmieniaja pozytywnej
opinii na temat recenzowanej praca doktorskie;j.

Stwierdzam, ze praca doktorska mgr inz. Krzysztofa Chmielowca stanowi poprawne
opracowanie dotyczace cickawego i aktualnego zagadnienia naukowo-technicznego
dowodzac bardzo dobrego opanowania przez doktoranta dyscyplin naukowych, z ktorymi
praca jest zwigzana. Za wartos¢ merytoryczng praca zashiguje na wyréznienie.

Biorac powyzsze stwierdzenia pod uwage uwazam, ze praca mgr inz. Krzysztofa
Chmieloweca pt. ,,Warunki techniczne przylgczenia odbiornikow energii elekirycznej bedqcych
Zrédlem zaburzen elektromagnetycznych — analiza wybranych przypadkéw”  spelnia
wymagania stawiane pracom doktorskim przez Ustawe z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki, oraz Ustawe z dnia
I'l lipca 2014 r. o zmianie ustawy — Prawo o szkolnictwie wyzszym oraz niektérych innych

ustaw.



