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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Piotra Gasa pt.: ,,Modelowanie

rozkiadu temperatury i pola elektromagnetycznego w hipertermii

o czestotliwosci radiowej i mikrofalowej”.

Wspolczesna ~ medycyna  stara  sig  warunkowaé  skuteczne  leczenie
zobiektywizowaniem parametrow terapii w okreslonej jednostce chorobowej, jednak nie
rezygnujac z adekwatnej dla pacjenta farmakologicznej personalizacji. W onkologii, dzigki
konsekwentniec wprowadzanym od kilkudziesigciu lat technikom obliczeniowym, najblizej
obiektywizacji terapii lokuje si¢ promieniowanie jonizujgce.

W tejze onkologii od wielu lat, a nawet wiekéw, medycyna stara si¢ zdefiniowac
problem wplywu na procesy nowotworowe dostarczonego endo- lub egzogennie ciepta
powodujacego wyzsza niz fizjologiczna temperature guza. Autor we wstgpie swojej dysertacji
w sposob szeroki przedstawia niezbgdng do zrozumienia hipertermii wiedz¢ na temat
nowotworéw, w tym obejmujacej unaczynienie guza nowotworowego i bedacej jego
patologiczng konsekwencjg hipoksji. Omawia takze etiologi¢ nowotworow zarowno w Polsce
jak i poza jej granicami.

Rozdzialy, ktére mozna nazwaé wstepem lub przegladem literatury napisane sa ze
swada naukowca i prezentuja duza wiedze merytoryczng. W szczeglny sposéb na moje
uznanie zashiguja dwa rozdziaty poswiecone hipertermii. W rozdziale III w sposéb wrecz
encyklopedyczny Autor pokazuje historyczny rozwoj hipertermii, zarowno w monoterapii,

jaki i terapii skojarzonej. Wskazuje, na podstawie literatury, Zze hipertermia skojarzona z




leczeniem chemioterapeutycznym moze byé¢ efektywnym poszerzeniem dotychczasowej
terapii raka.

Jedna z dobrych prob przegrzewania organizmu, a $cislej przegrzewania struktur
nowotworowych s metody przegrzewania miejscowego, w ktorych wykorzysta¢ mozna
zaréwno hipertermie z uzyciem anten jak i hipertermie¢ z wykorzystaniem nanoczgsteczek
ferromagnetycznych. I w jednym i drugim przypadku ta forma hipertermii skojarzona jest z
oddzialywaniem pola elektromagnetycznego na tkanki patologiczne z ewentualnym
wzbogaceniem oddzialywania poprzez dedykacj¢ swego rodzaju farmaceutyka, jakim sg
struktury nanoferromagnetyczne, co W ocenie autora recenzji jest wazne, bo znane mu z
wiasnego doswiadczenia.

Doktorant na podstawie cytowanych w pracy artykulow dowodzi niejednoznacznosci
skutecznosci roznigcych si¢ parametrami fizycznymi pél elektromagnetycznych.

Poszukiwania dobrego modelu terapii hipertermicznej w leczeniu nowotwordw trwaja
i beda jeszcze trwaé przez wiele lat, poniewaz struktury proliferacyjne r6znig si¢ biologiczna
reakcja na zmiane temperatury tkanki.

Autor dysertacji zdecydowat si¢ w czgsci oryginalnej pracy na przedstawienie modeli,
ktére moga w przysziosci umozliwi¢ skuteczng hipertermig guza. Modele proponowane przez
autora sa opisane przez okreslone réwnania i ocenione poprzez metody symulacyjne.

Autor recenzji, bedac lekarzem klinicysta i biofizykiem, zdaje sobie sprawg z
trudnosci czekajacych na pfzygotowujqcego okres$lone parametry terapii bioinZyniera.
Niejednorodno$¢ struktur naszego organizmu, zwlaszcza struktur nowotworowych wymaga
bowiem nie tylko wnikliwej analizy teoretycznej, ale takze skorygowania uzyskanych
wynikéw z badaniami in vitro, in vivo na modelu zwierzgcym i w eksperymencie klinicznym.

Poniewaz celem rozprawy jest udowodnienie tezy, ze metoda elementéw skonczonych
jest skutecznym narzedziem modelowania hipertermii elektromagnetycznej oraz umozliwia
szacowanie rozkladu temperatury w tkance dlatego Doktorant, mimo iz zdawat sobie sprawg z
uproszczenia zdecydowat sie rozwaza¢ modele o prostej geometrii, jednorodne, relatywnie
usrednione i izotropowe.

Jako nowa, wnoszong przez Doktoranta i istotna z punktu widzenia hipertemii
elektromagnetycznej, nalezy uznaé propozycje wiaczenia wieloszczelinowej anteny do
leczenia interstycjalnego hipertermig mikrofalowa oraz opracowanie modeli pozwalajacych
na wyznaczenie wspolczynnika absorpcji wiasnej oraz mocy rozpraszanej w nanoczastkach
magnetycznych.

Praca ma typowy uklad, skladajacy si¢ z 7 rozdzialéw, zakoriczenia, spisu literatury,

oraz informacji o zrodtach internetowych.



Literatura jest bardzo rozlegla i obejmuje, zarowno dane historyczne, jak i nowe,

zardwno w literaturze pisanej, jak i Zrodlach internetowych.

Podsumowujac uwazam , ze rozprawa doktorska mgr inz. Piotra Gasa wykonana pod
kierunkiem dr hab. inz. Eugeniusza Kurgana wnosi istotne elementy nowosci 1 wpisuje si¢ w
obszar waznej wspolpracy pomi¢dzy klinikg a teoria. W sposob szczeg6lny autor recenzji
chce podkresli¢ tatwo$¢é poruszania si¢ Doktoranta po terenie diagnostyki i terapii
onkologicznej. Mam nadzieje, ze wdrozenie uzyskanych wynikow, a przede wszystkim
wnioskow, ktére plyng z pracy bedzie mozliwe w najblizszym czasie dla dobra chorych na

raka pacjentow.

Na podstawie przedstawionej powyzej argumentacji, istotnych elementéw nowosci i
waznych przyszlosciowych przestanek praktycznych wnioskujg do Wysokiej Rady Wydziatu
Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Inzynierii Biomedycznej Akademii Gorniczo-
Hutniczej w Krakowie o dopuszczenie mgr inz. Piotra Gasa do dalszych etapéw przewodu

doktorskiego. Jednoczesnie wnoszg o wyréznienie pracy.




