Recenzja pracy doktorskiej mgr inz. Joanny Jaworek-Korjakowskiej nt.
wAnaliza i detekcja struktur lokalnych w czerniaku zlosliwym” wykonanej
pod kierunkiem prof dra hab. inz. Ryszarda Tadeusiewicza w Katedrze
Automatyki 1 Inzynierii Biomedycznej Wydzialu Elektroniki, Automatyki,
Informatyki i Inzynierii Biomedycznej Akademii Goérniczo-Hutniczej im.
Stanistawa Staszica w Krakowie.

Przedstawiona do oceny praca doktorska stanowi dos¢ obszerne dzieto (193
strony wlaczajac bibliografie, spis rysunkow, spis tabel, spis algorytmow
oraz dodatek prezentujacy baze zdje¢ dermatoskopowych). Praca sktada si¢
z siedmiu gléwnych rozdziatéw: 1. Wstep, 2. Analiza problemu
badawczego, 3. Wstepne przetwarzanie obrazow dermatoskopowych, 4.
Segmentacja zmiany skornej z obrazu dermatoskopowego, 5. Detekcja
struktur lokalnych, 6. Analiza struktur lokalnych oraz 7. Podsumowanie.
Autorka rozprawy we wstepnie wprowadza Czytelnika w kontekst
historyczny omawiajac szeroko zadania i oczekiwania stawiane ze strony
medycyny. Opisuje tez rozwoj narzedzi i technik stosowanych w detekeji i
charakterystyce zmian skornych.
Podaje bardzo czytelne tezy i cele pracy.
W rozdziale ,,Analiza problemu badawczego” Autorka wykazuje si¢ dobra
znajomos$cig przedmiotu siggajac po prezentacje struktury skoéry na
poziomie molekularno-komdérkowym. Podaje tez dane statystyczne
omawiajace zjawisko zachorowan na rozne formy raka skoér w Polsce 1 w
swiecie. Opisuje tez narzgdzia stosowane w dermatoskopii.
Bardzo ciekawa jest charakterystyka kolorystyki i ksztaltéw zmian
barwnikowych a takze prezentacja artefaktow. W prezentacji tej Autorka
poza  obrazami  dermatoskopowymi  sigga tez do  obrazow
histopatologicznych.
W nastgpne; kolejnosci prezentuje przeglad numerycznych metod
przetwarzania obrazow wprowadzajac bardzo zgrabnie zestawienie
terminologii medycznej 1 informatycznej obiektow, jakimi sg zmiany
barwnikowe skory.
Szczegolna uwage Autorka zwraca na te cechy obiektow, ktore maja istotne
znaczenie w diagnostyce selektywnie rozwijajac opis technik segmentacji
(bardzo waznych w opisie zmian barwnikowych) ekstrakcje cech rozktadu i
zroznicowania barwy, sposoby eliminacji artefaktow (wlosy, banki
powietrza).
W Rozdziale 3 Autorka skupia si¢ juz wylacznie na zadaniu, jakie zostato
postawione w tej pracy doktorskiej, a wigc prezentuje schemat
postepowania wstepnego oraz wyniki wstepnego przetwarzania obrazu
majace na celu identyfikacj¢ typu zmiany skorne;.
Caly rozdziat 4 poswigcony jest bardzo waznemu elementowi
diagnostycznemu zmian barwnikowych — a to segmentacji zmian skornych.
Na szczegOlne pokreslenie zastuguje fakt wprowadzenia licznych
innowacyjnych  Autorskich rozwigzan w dziedzinie segmentacji.
Rozpoczyna od matematycznej definicji segmentacji, poprzez opis metod
segmentacji ze szczegdlnym zwroceniem uwagi na charakterystyke
obiektow medycznych (w tym oczywiscie w odniesieniu do znamion
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barwnikowych) prowadzi Czytelnika do uscislenia charakterystyki
wykorzystywanych metod stosowanych w diagnostyce zmian skornych.

W nastgpnym Rozdziale 5. omawia najistotniejsze elementy obrazu. Sg to:
wyodrgbnienie ciemnych struktur lokalnych, wyodrgbnienie jasnych
struktur lokalnych oraz omawia wyniki detekcji struktur lokalnych.

Dalsze wuszczegotowienie analizy obrazow w postaci oceny siatki
barwnikowej oraz skupien w formie cialek skupionych a takze oceny smug
galazkowatych,  stanowigcych  jedna z  najwazniejszych  cech
charakterystycznych  roznicujacych charakter zmiany barwnikowe]
prezentuje w Rozdziale 6.

W Podsumowaniu (Rozdziat 7) wykazuje realizacj¢ zadania postawionego
w Rozdziale I, omawia oryginalne elementy rozprawy doktorskiej
podkreslajac siedem nowatorskich rozwigzan w odniesieniu do eliminacji
czarnegj obwoddki znamienia, usuwania artefaktow, segmentacje,
identyfikacj¢ siatki oraz kropek skupionych, identyfikacje smug
galazkowatych.

Autorka podaje tez informacj¢ na temat prac opublikowanych w oparciu o
uzyskane wyniki zaprezentowane w przedstawionej do oceny pracy.
Informuje tez o udziale w konferencjach, gdzie prezentowane byty rezultaty
uzyskane w trakcie realizacji pracy doktorskie;j.

Tre$ci zawarte w pracy doktorskiej poparte zostaty 136-cioma pozycjami
cytowanej literatury fachowej obejmujacej zarowno publikacje z dziedziny
medycyny jak i technik numerycznych.

Calos¢ rozprawy przedstawiona jest niezmiernie interesujaco. Autorka
wykazata si¢ niezwykla sprawno$cia w  prezentacji zlozonego,
interdyscyplinarnego problemu czynigc swoje dzieto niemalze interesujaca
lektura, ktorej tresci sledzi si¢ z przyjemnoscia.

W bardzo wywazony sposob zestawia rézne formy prezentacji wynikow:
tabele, formy graficzne, fragmenty programéw oraz wzory matematyczne
czynigc swoje dzieto bardzo zréznicowane 1 ewidentnie adresowane do
Czytelnika interdyscyplinarnego. Praca ta moze stanowi¢ wprowadzenie w
dziedzing metod numerycznego przetwarzania obrazow dla studentow
informatyki jak 1 dla poczatkujacych specjalistow w dziedzinie medycznej -
badan zmian skornych.

Zroznicowane formy prezentacji: ryciny (gtownie barwne) w liczbie 115,
tabele prezentujagce wyniki pomiaréw (19) nie zanudzaja Czytelnika zbyt
duzg iloscig wartosci liczbowych stanowigcych wyniki pomiaréw oraz 13-
toma schematami algorytmow, ktore stanowig bardzo cenny wkiad o
charakterze edukacyjnym.

Autorka jest $wiadoma potrzeby ciaglego rozbudowywania narz¢dzi do
automatycznej identyfikacji charakterystyki zmian skérnych wskazujac w
podrozdziale 7.3 Kierunki dalszych badan na konieczno$¢ uzupelnienia
stworzonego narzedzia o modut Sledzacy w sposob dynamiczny zmiany
zachodzace w czasie.

Bezsprzecznie przedstawiona mi do oceny praca jest bardzo dobra.
Niemniej jednak pewne elementy uwazam za brakujace.

Przede wszystkim brak jest zbiorczego, zwig¢ztego opisu materiatlow, jakimi
dysponowata Autorka oraz réwnie zwigztego opisu narz¢dzia (programu),
ktory — jak rozumiem — powinien by¢ dostepny uzytkownikowi, jakim
potencjalnie jest lekarz. A wigc informacja o Srodowisku, w jakim dostgpne
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jest (lub bedzie) narzedzie badz jezyka programowania oraz
wykorzystanych (by¢ moze) gotowych rozwigzaniach.
Autorka nie ustrzegla si¢ tez btedoéw (np na str. 11 jest ich kilka).
Duza ,,ilo$¢ kolorow” powinna chyba by¢ zastapiona okre§leniem ,,duza
liczba koloréw” (str. 11, 28). Bardzo nieliczne bledy jezykowe
zidentyfikowano np. na str. 20-tej.
Opis Rys. 2.2 jest bardzo szczegdlowy. Zapomniano jednak o okresleniu
jadra komorkowego - organelli o fundamentalnym znaczeniu dla zycia
komorki.
Recenzje¢ zakoncze jednak pozytywnym akcentem. Wszystkie tabele, ktore
ocenialy uzyskane przez Autorke wyniki analiz wykazuja wyzsza czutos¢ i
swoistos¢ techniki opracowanej przez Autorke w odniesieniu do innych
(literaturowych) danych. Tabele te (jak np. detekcja jasnych struktur
lokalnych — Tab.5.7, detekcja ciemnych struktur lokalnych - Tab. 6.1)
wykazujg stuszno$¢ zastosowanych innowacji poprawiajagc poziom
swoistos$ci 1 czutosci zastosowanej analizy.
Pewien niedosyt stanowi tez brak analizy statystycznej (np. wyniki podane
w Tab. 4.1. oraz na Rys. 6.7.). Cickawa bytaby takze prezentacja wynikow
przypadkow najlepiej 1 najstabiej rozpoznanych (o najwyzszej i najnizszej
zgodno$ci z zastosowanym zlotym standardem). Wskazanie przyczyn
niepowodzenia w przypadku tych ostatnich stanowitoby dodatkowy element
instruktarzu ukierunkowujacego poszukiwanie mozliwosci usunigcia
niedoskonato$ci zastosowanej techniki w przysztosci.
Uwagi te nie zmniejszaja wyjatkowo pozytywnej oceny pracy doktorskiej
mgr inz Joanny Jaworek-Korjakowskiej. Podanie ich ma na celu uniknigcie
tych btedow w dalszych publikacjach, ktére zapewne beda opracowywane
w oparciu o wyniki zawarte w pracy.

Prace oceniam jako BARDZO DOBRA i zwracam si¢ z wnioskiem do
Pana Dziekana o dopuszczenie mgr inz Joanny Jaworek-Korjakowskiej do
dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Krakéw 5. czerwiec 2013 Prof dr hab Irena Roterman-Konieczna
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