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Ocena rozprawy doktorskiej
Pani mgr inz. Joanny Jaworek-Korjakowska
""Analiza i detekcja struktur lokalnych w czerniaku zlosliwym"'
Promotorem rozprawy jest prof. dr hab. inz. Ryszard Tadeusiewicz

Przedstawiam ocen¢ rozprawy na podstawie przestanego mi manuskryptu oraz wczesniejszych
obserwacji postepoéw naukowych doktorantki. Te obserwacje wynikaja z aktywnos$ci konferencyjne;j
doktorantki w $§rodowisku naukowym inZynierii biomedycznej. Autorka wymienia w swoim
dorobku 6 prac. W 5-ciu publikacjach doktorantka jest pierwszym autorem, z czego w dwodch
pozycjach jest jedynym autorem.

Zagadnienie naukowe rozpatrzone w pracy

Przedmiotem rozprawy jest opracowanie metod analizy obrazow medycznych ze zdjeé
dermoskopowych uzyskanych w §wietle widzialnym. W rozdziale 1 Autorka okresla cel swoich
badan. Celem jest poprawa diagnostyki czerniaka ztosliwego. Teza pracy zostata postawiona na
poczatku rozprawy i powtorzona w konkluzji. Brzmi ona nastepujaco: ,,Przy wykorzystaniu
nowoczesnych metod przetwarzania obrazow mozliwa jest detekcja i1 analiza struktur lokalnych
czerniaka ztosliwego, ktoéra utatwia diagnostyke dermatologiczng.”

Autorka rozroznia cechy globalne obrazu medycznego takie jak asymetria, poszarpanie
krawedzi, siatka barwnikowa od struktur lokalnych. Do struktur lokalnych zaliczamy atypowa
siatke barwnikowa, nieregularne kropki i1 ciatka skupione, nieregularne smugi gatazkowate,
struktury regresji objawy welonu. Rozrdznienie migdzy kategorig cech lokalnych i1 globalnych
mozna znalez¢ w pracach P. Soyera, G. Argenziano, S. Chimenti i V. Ruocco. Sg to autorzy ksigzki i
CD o tytule ,,Interactive Atlas of Dermoscopy” z 2000 roku i prac pozniejszych z tej dziedziny.
Omawiana tu praca doktorska jest oparta w znaczacej czgsci na tym atlasie.

Teza pracy jest jasno postawiona i konsekwentnie rozwijana w catej rozprawie. Rozwd¢] metod
przetwarzania obrazéw dermoskowych jest zagadnieniem naukowym wnoszacym wkiad w rozwoj
narzedzi inzynierskich stuzacych bezposrednio medycynie. Obrazy dermoskopowe maja swoje
unikalne cechy charakterystyczne. Z jednej strony trzeba rozwaza¢ mozliwo$¢ wykorzystania
znanych algorytméw przetwarzania, a z drugiej strony nalezy wypracowa¢ nowe, oryginalne
metody dla tak zakreslonego celu. Obie te strony sg ujete w rozprawie. Znajdujemy tu przeglad
metod ogdlnych 1 ich wykorzystanie w konstrukcji systemu diagnostycznego. Znajdujemy réwniez
caly zestaw oryginalnych metod przetwarzania, ktoérych opracowanie bylo niezbedne dla
poprawienia skuteczno$ci diagnozy.

Mozna powiedzie¢, ze glownym zamierzeniem byto opracowanie nowej metodyki inzynierskie;j.
Praca ma wigc charakter metodologiczny, a i rOwniez technologiczny. Czytelnik w naturalny sposéb
zastanawia si¢ nad wdrozeniem zaproponowanych metod w praktyce i wydaje sie, ze droga do
praktycznego wdrozenia bedzie tu nieskomplikowana.

Praca tez posiada warstwe doswiadczalng, cho¢ sama Autorka nie robita do$wiadczen
klinicznych, a korzystata z danych zewngtrznych. Do czgsci doswiadczalnej zaliczam weryfikacje
opracowanych algorytméw. Kazdy zaprezentowany pomyst zostal zaimplementowany i zbadany na
100 przypadkach obrazéw. Wyniki tych doswiadczen sg zamieszczone w pracy.

Analiza stanu wiedzy
Autorka cytuje i1 szeroko omawia 136 pozycji pisSmiennictwa. Teza zostala sformutowana w
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oparciu o rzetelny przeglad aktualnego stanu wiedzy w dziedzinie przetwarzania i rozpoznawania
zdje¢ dermoskopowych pod katem diagnostyki czerniaka zlo§liwego. Autorka wymienia analize
stanu wiedzy jako jeden z celow pracy. Na t¢ analiz¢ sktada si¢ wstep przedstawiajacy przedmiot
badan jakim jest czerniak ztosliwy na tle wiedzy ogdlnej o budowie skory i1 jego nowotworach
ztosliwych. Dalej Autorka omawia podstawy techniczne akwizycji danych, czyli dermoskopig¢ i jej
role¢ w procedurach diagnostycznych zmian melanocytowych. Z kolei opis metod przetwarzania
prowadzi czytelnika od ogdlnych algorytmow do szczegdlowych rozwigzan w tej pracy. Najbardziej
skoncentrowana cz¢$¢ przegladu literatury jest w podrozdziale 2.3.3 gdzie omawiane sg znane z
pisSmiennictwa podobne metody przetwarzania obrazéw. Tutaj z koniecznosci nalezalo ograniczy¢
zakres przedstawionego materiatu 1 zostato to zrobione bardzo zgrabnie tak, Zze czytelnik skupia si¢
na istotnych fragmentach wiedzy. We wszystkich warstwach analizy stanu wiedzy, warstwie
fizjologicznej, medycznej, sprzgtowej 1 metodycznej dobor materialu jest wilasciwy 1 dobrze
uzasadnia podjecie badan.

Ocena zalozen i metody

Autorka uznata, Ze istnieje luka w metodach analizy obrazu dermoskopowego 1 nalezy
skoncentrowa¢ uwage tworczg nad detekcja struktur lokalnych. Gtowna cze$¢ osiagnie¢ rozprawy
dotyczy przedstawienia nowych metod i poréwnania ich z wynikami prac innych badaczy.

W pracy wykorzystano zdjecia dermoskopowe udostepnione przez badaczy z Uniwersytetu w
Neapolu oraz Uniwersytetu w Grazu. Zostalty one szczegdétowo opisane w Dodatku A i obejmuja
100 przypadkéw. Zaletg takiego podejscia jest to, ze przypadki posiadajg opis dermatologiczny,
szczegotowa diagnoze oraz oceng struktur lokalnych. Podejscie takie jest wlasciwe dla wstepnego
sprawdzenia koncepcji algorytmow. To przekonuje, ze metody sg poprawne. Do zastosowan
praktycznych wymagane jest potwierdzenie na wigkszym materiale do§wiadczalnym.

Ocena oryginalnosci i poréwnanie z poziomem techniki

Praca jako cato$¢ jest niewatpliwie oryginalnym i warto§ciowym kompendium wiedzy. Jest to
znaczacy krok w dziedzinie dermoskopii dzigki catosciowemu ujeciu tematu.

Poszczegblne algorytmy przetwarzania obrazu polegajace na wstepnym przygotowaniu danych,
a potem detekcji struktur lokalnych jest oryginalnym osiggnigciem Autorki. W samej rozprawie
zawarte jest porownanie skutecznosci nowych metod z wynikami innych badaczy. Poréwnanie jest
rzetelne 1 prowadzi do migkkiego wniosku co do poprawy skutecznosci przetwarzania. Wartoscig
jest to, ze zostaty opracowane i szczeg6towo opisane oraz przebadane.

Ocena strony redakcyjnej

Oceniania rozprawa doktorska jest datowana 2012 zostata ukonczona w 2013 roku 1 ma posta¢
manuskryptu liczacego 192 strony. Na rozprawe sklada si¢ 7 rozdzialdw, bibliografia, spisy
rysunkow, tabel 1 algorytmow oraz dodatek tworzacy baze zdje¢ dermoskopowych. Tres¢ pracy jest
dobrze dobrana do tematu i1 tezy a uklad materialu wedlug zasady od wiedzy ogolnej do
szczegotowej powoduje, ze wywody doktorantki trafiajg do czytelnika. Praca ma wyrdzniajaca sie
szate redakcyjng.

Doktorantka opisuje szczegotowo wiele technik przetwarzania obrazow. Czytanie tych opisow
jest ciekawag przygoda intelektualng i na pewno material ten jest dobrym "pdiproduktem"
dydaktycznym.

Niestety zauwazy¢ mozna wiele drobnych usterek edytorskich — niektére z nich sg na granicy
btedow merytorycznych. Liste tych uwag przekazalem Autorce i oczekuj¢, ze zostang one
uwzglednione w manuskrypcie przed dalszym rozpowszechnianiem tego tekstu. Uwazam, ze w
wersji, gdzie wykorzystane beda moje spostrzezenia powinna znalez¢ si¢ adnotacja o tym fakcie.

Ocena przydatnosci rozprawy dla nauk technicznych

W pracy zaproponowano szereg wlasnych algorytmow przetwarzania obrazéw i1 potwierdzono
ich skuteczno$¢ na danych dermoskopowych czerniaka zlosliwego. Jest to gltowne osiagniecie
techniczne pracy i powinno si¢ rozwaza¢ wdrozenie tych wynikéow. Na poczatku wdrozenie
powinno by¢ potaczone z celem pozyskania wigkszej liczby danych.

Dowadd tezy rozprawy jest wkladem w rozwdj metod przetwarzania obrazéw dermoskopowych.
Co wazniejsze, przyczynia si¢ do postgpu w diagnostyce niezwykle niebezpiecznej choroby jaka




jest czerniak zlosliwy. Zgadzam si¢ z analiza potrzeb medycyny w tym zakresie jaki Autorka
przedstawila w podrozdziale 2.1.2 Nowotwory ztosliwe skory.

Dyskusja

Pozwolg sobie zada¢ nastepujace pytania do dyskus;ji:

Czy daloby si¢ skonstruowac taki algorytm, ktory realizowatby dwie procedury:

1. oceniatby jako$¢ obrazu i1 odrzucat z analizy te obrazy, gdzie z gory wiadomo, ze jako$¢
diagnozy bedzie niedobra.

2. oceniatby struktury lokalne tylko z tych czg¢sci powierzchni obrazu, ktére moga temu stuzyc.
Mam na mysli nieregularny obszar zainteresowania, po odrzuceniu wlosow, pecherzykow
powietrza.

Drugie pytanie jest nastgpujace:

Czy doktorantka zastanawiata si¢ nad wersjg klasyfikatorow innych niz zero-jedynkowe? Sa
klasyfikatory dajace wynik w postaci prawdopodobienstwa, ze dany obiekt naprawdg istnieje. Moga
to by¢ klasyfikatory bayesowskie badz w logice rozmyte;.

Konkluzja

Rozprawa spelnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim 1 wnioskuje¢ o dopuszczenie inz.
Joanny Jaworek-Korjakowskiej do dalszych etapow przewodu doktorskiego.



